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DATOS DE LA ASIGNATURA
Asignatura: Tecnologia de Polimeros Caédigo: 757509316
Médulo: Complementario Materia:
Curso: 40 Cuatrimestre: 20
Créditos ECTS 3 Teodricos: 2,5 Practicos: 0,5
Docencia en inglés:
Ingenieria Quimica, Quimica Area/s de

Departamento/s:

Ingenieria Quimica

Fisica y Quimica Organica Conocimiento:

DATOS DEL PROFESORADO

Coordinador:

‘ A Contratar

(i::z::ls X Moodle [ ] pagina web:
PROFESOR/A \ e-mail Ubicacién Teléfono
A contratar ‘
Departamento:
Horario Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Tutorias
PROFESOR/A \ e-mail Ubicacién Teléfono
A Contratar ‘ i
Departamento:
Horario Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Tutorias 10:00-12:00 16:00-18:00 9:00-11:00

CONTEXTO, OBJETIVOS, COMPETENCIAS, PROGRAMA, EVALUACION Y TEMPORALIZACION

Contexto de la
asignatura

El uso de polimeros ha sufrido un incremento enorme en las Ultimas décadas, y continua su
creciente expansion. En muchas de sus aplicaciones, los polimeros han reemplazado a otros
materiales (metales, materias naturales), pero su desarrollo también se centra en
aplicaciones nuevas (microelectrénica, biomedicina, comunicaciones, etc.), en las cuales los
polimeros tienen abierto un enorme campo, por la facilidad que ofrecen al disefio de nuevas
composiciones con propiedades variadas.

Los descriptores de esta asignatura optativa, de cuarto curso, se centran en proporcionar al
alumno una vision general de los principales aspectos de la tecnologia de polimeros, como
son la caracterizacion, formulacién, determinacidon de propiedades fisicoquimicas, procesado y
transformacion de estos materiales. Por tanto, es una asignatura donde deben emplearse y
aplicarse conocimientos basicos y habilidades adquiridos en asignaturas como Introduccién a
la Quimica Fisica (1°" curso), Ingenieria Quimica y Quimica Organica, (2° Curso). Ademas se
requieren ciertos conocimientos de la asignatura de Termodindmica y Cinética Quimica, que
se estudia en 29 Curso.
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Objetivo General
de la Asignatura:

Proporcional a los alumnos conocimientos fundamentales de las propiedades fisico-quimicas, técnicas
de caracterizacion y procesado de macromoléculas

Descripcion de competencias

Competencias
basicas o
transversales

- Capacidad de analisis y sintesis (B1).

- Capacidad para la gestion de datos y la generacion de informacion/conocimiento (B5).
- Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y tomas de decisiones (B7).

- Trabajo en equipo (B8).

- Razonamiento critico (B9).

Competencias
especificas

a) Competencias relativas al conocimiento

- Relaciéon entre propiedades macroscopicas y propiedades de &atomos y moléculas
individuales: incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros
materiales (C14).

- Estudio, propiedades y aplicaciones de los materiales (C20).

b) Competencias relativas a las habilidades y destrezas cognitivas relacionadas con
la quimica

- Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica (Q3).

- Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico (Q4).

c) Competencias relativas a las habilidades y destrezas practicas relacionadas con
la quimica

- Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en
términos de su significacion y de las teorias que la sustentan (P5).

Recomendaciones

Conocimientos basicos de Quimica Organica, Quimica Fisica, Termodinamica y
Cinética Quimica

UNIDADES
TEMATICAS

BLOQUE I: ESTRUCTURA DE MACROMOLECULAS Y PROPIEDADES EN DISOLUCION.

Este primer bloque se dedica a definir una serie de conceptos y términos que apareceran
repetidamente a lo largo de la asignatura, de importancia fundamental para la asimilacién de
la misma. También se estudia la estructura de macromoléculas asi como la importancia de la
disolucion de polimeros.

BLOQUE II: SINTESIS DE POLIMEROS.

Se abordan los diferentes mecanismos por lo que pueden transcurrir las reacciones de
polimerizacion, asi como los distintos métodos de produccidon de polimeros empleados en la
industria quimica.

BLOQUE III: CARACTERIZACION DE POLIMEROS.

Revision de las distintas técnicas empleadas en la determinacidn de las propiedades de los
polimeros, tanto en fundido o en disolucién, como frecuentemente se encuentran durante su
procesado, como en estado sdlido, cuando el polimero ha sido ya procesado y proporciona un
servicio.

BLOQUE IV: TIPOS DE POLIMEROS Y TECNICAS DE PROCESADO

Se estudian los principales tipos de polimeros en cuanto a volumen de produccién e
importancia de la aplicacion, asi como las diferentes técnicas que permiten su transformacion
hasta productos finales de interés comercial.
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Temario Teérico y
Planificacion
Temporal:

BLOQUE I: ESTRUCTURA DE MACROMOLECULAS Y PROPIEDADES EN DISOLUCION (6
horas)

TEMA 1. INTRODUCCION

1. Conceptos basicos.

2. Clasificacién de polimeros.

3. Nomenclatura.

4. Historia e importancia de los polimeros.
5. Peso molecular de polimeros

TEMA 2. ESTRUCTURA DE LAS MACROMOLECULAS

. Introduccién

. Estereoquimica de los polimeros.

. Interacciones moleculares.

. Polimeros cristalinos y amorfos.

. Punto de fusiéon y temperatura de transicién vitrea.

. Relacién entre la estructura y las propiedades de los polimeros.

TEMA 3. DISOLUCION DE POLIMEROS

1. Introduccion

2. Criterios de solubilidad de polimeros.

3. Conformaciones de las cadenas de polimeros disueltos.
4. Termodindmica de las disoluciones de polimeros.

5. Mezclas de polimeros.

BLOQUE II: SINTESIS DE POLIMEROS (4 horas)

TEMA 4. REACCIONES DE POLIMERIZACION

1. Polimerizacion en cadena de radicales libres

2. Polimerizacion en cadena idnica y de coordinacion.
3. Polimerizacidn escalonada o policondensacién

4. Copolimerizacion.

TEMA 5. ASPECTOS INDUSTRIALES DE LAS REACCIONES DE POLIMERIZACION
1. Introduccidn.

2. Técnicas industriales de polimerizacion.

3. Procesos de produccidn de algunos polimeros sintéticos

auTh WNH

BLOQUE III: CARACTERIZACION DE POLIMEROS (4 horas)

TEMA 6. REOLOGIA DE POLIMEROS

1. Introduccién

2. Ensayos reoldgicos para la caracterizacion de polimeros fundidos y en disolucién
3. Comportamiento tipico de los polimeros en condiciones de flujo.

4. Viscoelasticidad de polimeros.

5. Relaciones entre el comportamiento reoldgico y estructura.

TEMA 7. PROPIEDADES, ENSAYO Y CARACTERIZACION DE POLIMEROS
1. Introduccion

2. Propiedades mecanicas.

3. Propiedades fisicas.

4. Propiedades ambientales.

BLOQUE IV: TIPOS DE POLIMEROS Y TECNICAS DE PROCESADO (4,75 horas)

TEMA 8. PLASTICOS
1. Tipos
2. Procesado

TEMA 9. ELASTOMEROS y FIBRAS
1. Tipos
2. Procesado
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Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

PRACTICAS DE LABORATORIO

- Caracterizacion reolodgica de polimeros
- Analisis térmico de polimeros (DSC y TGA)

La planificacion temporal de las practicas de laboratorio (grupos, fecha y horario)
es la fijada en el calendario oficial de la titulacién de Grado en Quimicas.

Las practicas se realizaran en los laboratorios de Investigacién del Departamento de
Ingenieria Quimica, Quimica Fisica y Quimica Organica situado en la planta segunda
del mddulo 6 de la Facultad de Ciencias Experimentales

Actividades a
realizar en las
horas de Grupo
Reducido

Otras Actividades

Actividades en clase, individualmente/grupo.

AAD-1. Resolucidon de cuestiones del bloque I. Exposicion de trabajos (Semana 1-3)
AAD-2. Resolucidn de cuestiones del bloque II (Semana 4-5)

AAD-3. Resolucién de cuestiones del bloque III (Semana 6-7)

AAD-4. Resolucion de cuestiones del blogue IV. Exposicién de trabajos. (Semana 8-
10)

Metodologia
Docente
Empleada:

Sesiones académicas de teoria

- Sesiones académicas de actividades

- Sesiones practicas en laboratorio

- Seminarios, exposiciones y debates

- Trabajo en grupos reducidos

- Resolucion y entrega de actividades/practicas

Criterios de
Evaluacion:

El alumno podra elegir entre los 2 métodos de evaluacion que a continuacion se proponen:

A. Evaluacion continua:

1) Exposicion oral en el aula de un trabajo sobre algin tema relacionado con el contenido
de la asignatura, propuesto por el profesor (40%).

2) Realizacion de un trabajo escrito sobre un articulo cientifico en lengua inglesa
relacionado con el contenido de la asignatura, propuesto por el profesor (15%).

3) Realizacién de una prueba tipo test sobre las practicas realizadas en el laboratorio de
caracterizacion de polimeros (15%).

4) Participacion, interés y motivacion en las clases tedricas, practicas y AADs (30%).
5) Examen escrito tipo test voluntario para subir nota y para aquellos alumnos que no
alcancen el aprobado con las actividades previamente propuestas.

Esta opcion implica la asistencia a clase obligatoria.

B. Evaluacién Unica:
1) Realizacidon de una prueba tipo test sobre el contenido total de la asignatura (100%).

En cualquiera de los casos, se considerara aprobada la asignatura cuando se obtenga una
puntuacion igual o superior a 5 sobre un total de 10 puntos.
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Presenciales
18,75 - 5 - )
Basica:

Bibliografia:

AN INTRODUCTION TO POLYMER SCIENCE

Hans-Georg, E. VCH, New York, 1997

INTRODUCCION A LA QUIMICA DE LOS POLIMEROS

Raimond B. Seymour, Charles E. Carraher, JR Ed. Reverté, 1995
INDUSTRIA DEL PLASTICO

Richardson y Lokensgard Paraninfo, 1999

THE ELEMENTS OF POLYMER SCIENCE AND ENGINEERING
Rudin, A. Ed. Academic Press, 1998

POLIMEROS
Javier Areizaga, M. Milagros Cortazar, José M. Elorza, Juan J. Iruin
Sintesis, 2002

CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES POLIMERICOS (VOL 1Y II)
L. Garrido, L. Ibarra, C. Marco Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros, 2004

Especifica:
PROCESAMIENTO DE PLASTICOS
Morton-Jones, D.H. Ed. Limusa, 1999

PRINCIPLES OF POLYMERISATION
Odian, G. Ed. Willey, 1991

EXTRUSION DE PLASTICOS. PRINCIPIOS BASICOS
Ramos De Valle, L. F. Ed. Limusa, 1993

MANUAL DE PROCESOS QUIMICOS EN LA INDUSTRIA
Austin, G.T. McGraw-Hill, 1992

MATERIALES PLASTICOS. PROPIEDADES Y APLICACIONES
Rubin, I. I. Ed. Limusa, 1999

HANDBOOK OF POLYMER TESTING: PHYSICAL METHODS
Brown, R (Ed) Marcel Decker, New York, 1999

POLYMER HANDBOOK (42 Ed.)

Brandrup, J., Immergut, E.H and Grulke, E.A.
Marcel Dekker, New York, 1999

Otros recursos: Libros electrénicos de la Biblioteca de la UHU:
http://0-site.ebrary.com.columbus.uhu.es/lib/bibuhuelib/home.action

ANEXO 1

HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

Presencial

Estudio Otras actividades Examen

Teoria | Problemas

AAD

(especificar) incluyendo

Practicas "
preparacion

Practicas | Teoria | Problemas

TOTAL

14,75

5 37 10 4 4,25

75

(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
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Cronograma orientativo (se indica la temporalizacion de la asignatura por semanas)

Unidades tematicas:

Dedicacidn presencial (incluye actividades dirigidas)

Cuatrimestre

Actividad S1 S2 S3 S4 | S5 sS6 | S7 S8 S9 | S10 | S11 |S12|S13|S14 | Si15
Teoria BI BI BI BI | BII BII BILI BIII BIV | BIV
eny | o@ny | am | any | @D | @M an (2h) (2h) | 2h)
Practicas
Actividades AAD- AAD- AAD- AAD-
dirigidas 1 ’ > 4

(BI) BLOQUE I: ESTRUCTURA DE MACROMOLECULAS Y PROPIEDADES EN DISOLUCION (6 horas)
(BII) BLOQUE II: SINTESIS DE POLIMEROS (4 horas)
(BIII) BLOQUE III: CARACTERIZACION DE POLIMEROS (4 horas)

(BIV) BLOQUE IV: TIPOS DE POLIMEROS Y TECNICAS DE PROCESADO (4,75 horas)




