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DATOS DEL PROFESORADO
COORDINADOR

NOMBRE JOSEP TOSQUELLA ANGRILL
DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA TIERRA

AREA DE CONOCIMIENTO PALEONTOLOGIA

UBICACION FACULTAD CIENCIAS EXPERIMENTALES, PLANTA 4, NUCLEO 2, DESPACHO 12. CAMPUS
UNIVERSITARIO DE "EL CARMEN"

CORREO ELECTRONICO josep@uhu.es TELEFONO 959219853

URL WEB CAMPUS VIRTUAL MOODLE

HORARIO DE TUTORIAS

PRIMER SEMESTRE

‘ LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

11:00 - 13:00 11:00 - 13:00 11:00 - 13:00
SEGUNDO SEMESTRE

‘ LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

11:00 - 13:00 11:00 - 13:00 11:00 - 13:00

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

DESCRIPCION GENERAL

La asignatura "Paleontologia Aplicada y Patrimonio Paleontologico" pretende suministrar un conocimiento de la
dimensién temporal de los acontecimientos geologicos basados en la informacién aportada por los fésiles y la
importancia de su puesta en valor. Permite aportar al alumno una vision complementaria sobre algunas de las
principales aplicaciones del estudio paleontologico, enfocado desde la perspectiva del andlisis de cuencas y de la
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estratigrafia, tanto en sus aspectos tafonémicos, paleobiolégicos como biocronolégicos. Por otra parte, se muestra
otro aspecto aplicado importante como es la valoracién de la riqueza del registro fosil, como un ente integrado dentro
del ambito de la geobiodiversidad y susceptible por tanto, de constituir un Patrimonio que debe ser estudiado desde la
oOptica multiple de la investigacion, proteccién-conservacion y difusion.

ABSTRACT

The "Applied Paleontology and Paleontological Heritage" aims to provide a knowledge of the temporal dimension of
geological events based on the information provided by the fossils and the importance of their value. It provides the
student with a complementary view on some of the main applications of the paleontological study, focused from the
perspective of basin analysis and stratigraphy, both in its taphonomic, paleobiological and biochronological aspects.
On the other hand, another important applied aspect is shown, such as the assesment of the fossil record richness, as
an integrated entity within the scope of geobiodiversity and susceptible, therefore, to constitute a Patrimony that must
be studied from the multiple perspective of the Research, protection-conservation and diffusion.

OBJETIVOS: RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Desde el punto de vista de la "Paleontologia Aplicada", como en cualquier asignatura de indole paleontoldgica, se
pretende incidir en la utilidad e informacién suministrada por los fésiles como herramientas en el analisis de cuencas,
en la inferencia paleoambiental, paleobiogeografica, paleogeografica, paleoclimatica y en el ambito biogeocronolégico,
acercandonos en este sentido a la importancia de la informacién suministrada por los fosiles en el encuadre temporal
de los acontecimientos geoldgicos. El objetivo Ultimo es que el alumno reconozca los diversos grupos de fosiles y
llegue a conocer la utilidad principal de cada uno de ellos en relacion con los principales tipos de aplicaciones
mencionadas.

Los objetivos de la segunda parte de la asignatura inciden en una puesta en valor del registro paleontol6gico. Para ello
sera preciso acercarnos al conocimiento actual sobre el concepto y los principios basicos que rigen la definicién del
Patrimonio Paleontoldgico. Seguidamente se abordara la valoracién de los yacimientos catalogados a partir del uso de
criterios multidisciplinares, la adopcién de propuestas para la conservacion/proteccién y la elaboracién de medidas
para la difusion social de este Patrimonio a través de la gestion, la cultura y el ocio. Todo ello se integrara en el marco
del actual desarrollo de Geoparques, en la que se conjugan no soélo aspectos cientificos, sino también culturales,
economicos, estratégicos, recreativos y sociales, incidiendo en el estimulo del turismo interior y, en general, en
politicas de desarrollo de zonas rurales deoprimidas.

REPERCUSION EN EL PERFIL PROFESIONAL

Como en cualquier asignatura de indole paleontoldgica, esta asignatura pretende suministrar un conocimiento de la
dimensién temporal de los acontecimientos geolégicos basados en la informacién aportada por los fésiles. De esta
forma, se poseera la base necesaria para comprender e interpretar cualquier aspecto relacionado con la actividad
profesional del geologo, tanto en el desarrollo libre de la profesion como en el dambito docente y/o investigador.
Ademas, desde el punto de vista patrimonial, se pretende que el futuro gedlogo sea capaz de realizar informes de
valoraciéon patrimonial de yacimientos paleontologicos que puedan ser ofertados a diversos tipos de instituciones
publicas (ayuntamientos, diputaciones, comunidades auténomas...) en el marco de la politica de desarrollo socio-
cultural y econémico de zonas rurales deprimidas.

RECOMENDACIONES AL ALUMNADO

Esta asignatura pretende aplicar los conocimientos paleontoldégicos en un contexto geoldgico de sintesis como es el
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analisis de cuencas, por ello se recomienda haber cursado las asignaturas de indole paleontoldgica y estratigrafica.

COMPETENCIAS

Las competencias basicas, generales, transversales y especificas se encuentran detalladas en las guias docentes de
estas asignaturas en el Grado en Geologia y/o Ciencias Ambientales.

TEMARIO Y DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

TEORIA

BLOQUE 1. (B1): PALEONTOLOGIA APLICADA

TEMA 1.- APLICACIONES DE LA PALEONTOLOGIA: INTRODUCCION. Campos y métodos de estudio de la
Paleontologia. Relacion y aplicacion con otras disciplinas (1h).

TEMA 2.- TAFONOMIA. Generalidades. Composicién de los organismos. Necrobiosis. Biostratinomia. Enterramiento y
Fosildiagénesis. Interés de la Tafonomia en Analisis de Cuencas (2h).

TEMA 3.- INDICADORES GEOQUIMICOS EN PALEONTOLOGIA. Concepto de isétopo. Aplicacion de los isétopos estables
en Paleontologia: C, O, N y Sr. Interés de los elementos traza en Paleontologia: Mg, Sr, Cd y B (2h).

TEMA 4.- BIOSEDIMENTACION Y BIOFACIES. Produccién biética de sedimentos. Biomineralizacién. Estructuras
esqueléticas. Bioconstrucciones. Biofacies: concepto, andlisis, determinacion e informacién aportada por las biofacies (2h).

TEMA 5.- PALEOECOLOGIA. Definicion. Técnicas de estudio. Interés de los estudios paleoecoldgicos. Autoecologia y
Sinecologia. Ecosistemas: definicion, tipos, componentes, estructura, propiedades y funcionamiento, distribucion de
organismos y parametros reguladores, adaptaciones al entorno y morfologia funcional, interacciones entre organismos,
estructura y dinamica poblacional. Caracteristicas e interpretacion de los ecosistemas terrestre y marino (2h).

TEMA 6.- PALEOICNOLOGIA. Generalidades. Clasificaciones icnolégicas. Icnofacies. Aplicaciones de la Paleoicnologia:
inferencias acerca de las condiciones hidrodinamicas, profundidad del medio, naturaleza y consistencia del substrato,
paleosalinidad, contenido en oxigeno y tasas de sedimentacién (2h).

TEMA 7.- RECONSTRUCCION PALEOAMBIENTAL. Fésiles y paleoambientes. Técnicas de estudio paleoambiental.
Reconocimiento de ambientes sedimentarios. Bioindicadores paleoambientales (hojas de plantas, microfésiles, asociaciones
faunisticas y de icnofésiles). Inferencias paleoambientales deducidas de los fésiles: composicién, estructura, tamano, forma 'y
funcion (2h).

TEMA 8.- PALEOCLIMATOLOGIA. Generalidades,. Relacién con otras ciencias. Métodos de estudio. Indicadores
paleoclimaticos: organismos sensibles al clima, distribucion geografica de organismos, relacién organismos-ambiente,
adaptacion y clima. Paleoclimatologia y cambio climéatico (2h).

TEMA 9.- PALEOBIOGEOGRAFIA Y PALEOCLIMATOLOGIA. Generalidades. Biogeografia Ecolégica y Biogeografia
Histérica. Areas de distribucion y dispersién de los organismos. Variaciones en la distribucién de organismos: dispersién y
vicarianza. Unidades biogeograficas. Biogeografia insular. Paleogeografia. Centro de origen (2h).

TEMA 10.- BIOESTRATIGRAFIA. Definicién y objetivos. Edades relativas de las rocas. Unidades bioestratigraficas.
Biozonaciones. Bioestratigrafia y Cronoestratigrafia integradas. Correlaciones bioestratigraficas. Calibracion geocronolégica.
Bioestratigrafia en la exploracién industrial, del petréleo y del carbén. Bioestratigrafia y tiempo geoldgico (2h).

TEMA 11.- APLICACIONES SOCIALES DE LA PALEONTOLOGIA. Aplicacion del registro f6sil a las ciencias de la vida.
Importancia de datos paleontolégicos en paleobiologia (1h).

BLOQUE 2 (B2): CONCEPTO, AMBITOS DE ACTUACION Y CRITERIOS DE VALORACION DEL PATRIMONIO
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TEMA 12.- PATRIMONIO PALEONTOLOGICO MUEBLE E INMUEBLE. El Patrimonio Geolégico. Geoparques. El
Patrimonio Paleontolégico. El Patrimonio Inmueble: Yacimientos de Invertebrados, Vertebrados, Paleobotanicos y otros
yacimientos. El Patrimonio Mueble. Exposicién y museistica. Museos: definicién, funciones y jerarquizacion (1.5h).

TEMA 13.- CRITERIOS DE VALORACION DEL PATRIMONIO PALEONTOLOGICO. Seleccién de bienes patrimoniales de
caracter paleontolégico. Criterios Cientificos. Criterios Socio-Culturales. Criterios Socio-Econémicos (1.5h).

BLOQUE 3 (B3): PROTECCION, CONSERVACION Y DIFUSION DEL PATRIMONIO.

TEMA 14.- PROTECCION, conservacion y difusion. Leyes de Proteccion del Patrimonio Paleontolégico. Estrategia
andaluza para la Conservacion de la Geodiversidad (1h)

TEMA 15.- PATRIMONIO PALEONTOLOGICO EN EL NEOGENO DE LA PROVINCIA DE HUELVA (1h).
PRACTICAS DE LABORATORIO

BLOQUE 1. PALEONTOLOGIA APLICADA

Practica 1. Andlisis tafondmicos. 2h

Practica 2. Indicadores geoquimicos en Paleontologia. 2h

Practica 3. Descripcion y clasificacion de Biofacies. 2h

Practica 4. Paleoecologia. 2h

Practica 5. Reconstruccién paleoambiental. 2h

Practica 6. Paleoclimatologia. 2h

Practica 7. Bioestratigrafia. 2h

BLOQUE 3 (B3): PROTECCION, CONSERVACION Y DIFUSION DEL PATRIMONIO

Practica 8. Ejemplos de difusion del Patrimonio: a) Proyectos Paleontolégicos de Innovacién Docente de la Universidad de
Huelva y Paleontologia urbana. 2h

PRACTICAS DE CAMPO

Se realizaran 2 salidas de campo, la primera de ellas en los sedimentos nedgenos del sector occidental de la Cuenca del
Guadalquivir en la provincia de Huelva, y la segunda en los sedimentos neégenos de la Cuenca del Algarve en los
alrededores de Albufeira, donde se abordaran aspectos estratigraficos, sedimentolégicos y de asociacion fosilifera, con los
aspectos tafonémicos inherentes, que permitiran realizar una serie de inferencias (bioestratigraficas, paleoecolégicas y
paleoambientales) en torno al medio deposicional, caracteristicas de depdsito y evolucién sedimentaria de la cuenca
durante este periodo. Asimismo, en la primera de ellas se abordara un ejemplo de analisis de un yacimiento paleontolégico
mediante la aplicacién del cuestionario Ager de campo, iniciando asimismo al alumno en la valoracién patrimonial del
yacimiento.

METODOLOGIA DOCENTE
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o Meétodo expositivo (leccion magistral).

o Ejercitar, ensayary poner en practica conocimientos previos y aplicar métodos
propios de la disciplina.

e Presentacion de la asignatura y generalidades de los bloques tematicos.

e Clases presenciales relativas a los contenidos teéricos y practicos (problemas) de

Grupo grande la asignatura, utilizando recursos didacticos tales como transparencias,

presentaciones informatizadas y videos.

o Aprendizaje autonomo.

e Aprendizaje cooperativo.

e Atencion personalizada a los estudiantes.

e Exposiciones audiovisuales.

o Ejercicios de autoevaluacién, resolucién de dudas.

e Ejercitar, ensayar y poner en practica conocimientos previos y aplicar métodos
Grupo reducido propios de la disciplina.

e Aprendizaje autdnomo.

e Aprendizaje cooperativo.

e Atencion personalizada a los estudiantes.

o Ejercitar, ensayary poner en practica conocimientos previos y aplicar métodos
propios de la disciplina.

e Practicas de laboratorio con grupos reducidos, enfocadas al manejo de técnicas
experimentales en laboratorio, reconocimiento de minerales y fésiles a visu y

Practicas de laboratorio microscopio, la resolucién de problemas, el trabajo con mapas, efc.

e Aprendizaje autbnomo.

e Aprendizaje cooperativo.

e Atencion personalizada a los estudiantes.

e Practicas de campo con grupos reducidos, enfocadas a la aplicacion sobre el
terreno de los conocimientos adquiridos en las clases te6ricas y practicas de
laboratorio.

¢ Aprendizaje autonomo.

o Aprendizaje cooperativo.

e Atencion personalizada a los estudiantes.

| SEMANAS(s: | 51]52[53]54]55]56]57]5859[s10) St1 | S12 [stalstalsts

Practicas de campo

GRUPO GRANDE T12 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10T11T12-13 T14-15
GRUPO REDUCIDO

PRACTICAS DE LABORATORIO PL1PL2PL3PL4 PL5PL6 PL7PL8

PRACTICAS DE INFORMATICA

PRACTICAS DE CAMPO PC 1 PC2

EVALUACION DE LA ASIGNATURA
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PRIMERA EVALUACION ORDINARIA (FEBRERO/JUNIO)

EVALUACION CONTINUA PORCENTAJE 40 %

Se basara en la calificacion obtenida de la valoracion de los informes de las salidas de campo. Esta parte supondra el 30% de la nota
final de la asignatura. Se valorara la asistencia a las clases teéricas y practicas, y la actitud y aptitud del alumno/a durante las mismas
(10%).

Existe opcion alternativa a la evaluacion continua arriba contemplada NO

EVALUACION FINAL PORCENTAJE 60 %

Se basara en la calificacién obtenida de un examen tedrico-practico sobre los conceptos basicos de la asignatura. Sera preciso
aprobar el examen tedrico-practico con una nota minima de 5.0 para que la calificacion procedente de la evaluacién continua tenga
efecto y sume a la nota del examen y asi obtener la nota final.

¢ Contempla una evaluacién parcial voluntaria? NO

SEGUNDA EVALUACION ORDINARIA (SEPTIEMBRE) Y OTRAS EVALUACIONES

Los alumnos que hayan cursado la asignatura normalmente mantendran la puntuacién otorgada en la parte de evaluacion continua y,
como en la Convocatoria de Junio, deberan realizar un examen tedrico-practico sobre los conceptos basicos de la asignatura. Sera
preciso aprobar el examen teérico-practico con una nota minima de 5.0 para que la calificacién procedente de la evaluacién continua
tenga efecto y sume a la nota del examen y asi obtener la nota final. Los alumnos que no hayan cursado la asignatura de forma
presencial y, consecuentemente, no hayan elaborado el correspondiente informe de la salida de campo, no tendran derecho al
mencionado 40% de la asignatura por la via de la evaluacién continua. En este caso, la calificacion final se basara en la nota media
obtenida de sendos examenes, tedrico y practico, sobre los conocimientos basicos de la asignatura, que supondra el 100% de la
calificacion. Sera preciso aprobar ambos examenes, con una nota minima de 5.0, para realizar la media correspondiente.

OTROS CRITERIOS DE EVALUACION

¢ Contempla la posibilidad de subir nota una vez realizadas las pruebas? NO

REFERENCIAS
BASICAS

Referente a la Paleontologia Aplicada
AGUIRRE, E. (Coord.) (1989). Paleontologia. Col. Nuevas Tendencias, 10. CSIC, Madrid.

BOSENCE, W.J.y ALLISON, P.A. (1995). Marine Palaeoenvironmental Analysis from Fossils. Geological Society Special
Publication, No 83. The Geological Society London Publ.

JONES, R.W. (2006). Applied Palaeontology. Cambridge University Press.
JONES, R.W. (2011). Applications of Palaeontology, Techniques and Case Studies. Cambridge University Press.
LOPEZ-MARTINEZ, N.y TRUYOLS-SANTONJA, J. (1984). Paleontologia: conceptos y métodos. Ed. Sintesis, Madrid.

Referente al Patrimonio Paleontolégico

CARCAVILA, L.y PALACIO, J. (2010). Geosites, aportacion espanola al patrimonio geolégico mundial. Instituto Geolégico y
Minero de Espana (IGME), Madrid.

JUNTA DE ANDALUCIA (2002). Propuesta de Estrategia Andaluza para la Conservacién de la Geodiversidad. Informe del
Departamento de Estratigrafia y Paleontologia de la Universidad de Granada para la Consejeria de Medio Ambiente.
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JUNTA DE ANDALUCIA (2006). Geodiversidad y patrimonio geoldgico de Andalucia. Itinerario geoldgico por Andalucia.
Guia didactica de campo. Ed. Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia.

MELENDEZ, B. (1999). £/ Patrimonio Paleontolégico Mueble en Espafia: Panordmica de algunos problemas fundamentales.
Temas Geologico-Mineros ITGE, 26, Madrid.

MORALES, J. (1996). E/ Patrimonio Paleontoldgico. Bases para su definicion, estado actual y perspectivas futuras. MOPTMA
(Madrid). Series Monograficas: El Patrimonio Geolégico. Bases para su valoracion, proteccién y utilizacién, 39-61.

ESPECIFICAS

Referente a la Paleontologia Aplicada

AGUIRRE, E., MORALES, J.y SORIA (1997). Registros fosiles e historia de la Tierra. Ed. Complutense, Madrid.
ARMSTRONG, H. y BRASIER, M.D. (2004). Microfossils. Blackwell Publ.

MARGALEF, R. (1992). Ecologia (Edicion revisada). Ed. Planeta, Barcelona.

MARTINEZ CHACON, M.L. y RIVAS, P. (Eds.) (2009). Paleontologia de Invertebrados. Ed. Universidad de Oviedo.
SEN GUPTA, B.K. (Ed.) (2002). Modern Foraminifera. Kluwer Academic Publishers.

TORSVIK, T.H. y COCKS, L.R. (2017). Earth History and Palaeogeography. Cambridge University Press.

WICANDER, R. y MONROE, J.S. (2010). Historical Geology. Evolution of Earth and Life through Time. Brooks/Cole,
Cengage Learning. 6th Edition (International Edition).

Referente al Patrimonio Paleontolégico

ALCALA, 1. (2002). Valoracién patrimonial de los yacimientos de vertebrados en la Fosa de Teruel. E/ Patrimonio
Paleontoldgico de Teruel. Instituto de Estudios Turolenses, 227-242.

MELENDEZ, B.y PENALVER, E. (Coord.) (2002). E/ Patrimonio Paleontolégico de Teruel. Instituto de Estudios Turolenses.

MUNIZ, F., MAYORAL, E., SANTOS, A., MARTIN, M. y BERNALDEZ, E. (2002). El Patrimonio Paleobiolégico en la
provincia de Huelva: Pasado, presente y futuro. Comunicaciones VIl Jornadas Andaluzas de Patrimonio Histérico. Proyectos
y Actuaciones en Huelva, Huelva: 385-398.

RUIZ, F., GONZALEZ-REGALADO, M.L.y ABAD (2006). Derecho y Patrimonio Paleontolégico (II): Regulacién Juridica y
Ambito Competencial Profesional en Andalucia. Una propuesta para el Neégeno de la provincia de Huelva (SO de Espafia).
Studia Geologica Salmanticensia, 42: 129-137.

OTROS RECURSOS

e http://paleoportal.org (portal paleontolégico de la University of California, Museum of Paleontology)

o http://www.sepmstrata.org (paleontology)(Paleontology Research, Foraminifera Introduction, Benthic Foraminifera,
Planktonic Foraminifera, Paleontological Links, Paleoecology and Paleogeography)

e http:/pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/cla/ (Atlas Petrologia Sedimentaria, UCM Madrid) (Microfacies)

e http://paleopolis.rediris.es/cg/CG2011_B02/ Mathieu, R., Bellier, J.P. & Granier, B. (2011): Manuel de
Micropaléontologie. Carnets de Géologie (2011, Livre 2).

o http:/www.wikiwand.com/en/FOSSIL (Wikiwand-Tafonomia)
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