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DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

DESCRIPCION GENERAL

La asignatura Bioguimica y Biologia Molecular proporciona al alumno conocimientos fundamentales sobre la materia
bioldgica que conforma un ser vivo, desde la perspectiva molecular y metabdlica. La asignatura complementa las
competencias adquiridas en la asignatura Biomoléculas de 2° curso, adentrdndose en el papel que juegan las
biomoléculas a nivel metabdlico, bioenergético y molecular Ademas la asignatura incorpora el estudio de las técnicas
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utilizadas en Bioquimica y Biologia Molecular, tanto a nivel protedmico como gendémico. La asignatura ademas sirve
de base para dos asignaturas optativas, impartidas por el Area de bioquimica en este grado, como ; “Bioquimica de
Alimentos” y “Biotecnologia Industrial”.

ABSTRACT

The subject Biochemistry and Molecular Biology provides the student with fundamental knowledge about the biological
matter that makes up a living being, from the molecular and metabolic perspective. The subject complements the
competences acquired in the subject Biomolecules of 2nd year, studying the role of biomolecules at metabolic,
bioenergetic and molecular level. In addition, the subject incorporates the study of the techniques used in Biochemistry
and Molecular Biology, both at the proteomic and genomic level. The subject also will be the basis for two optional
subjects of the career, taught by the Area, such as "Food Biochemistry" and "Industrial Biotechnology".

OBJETIVOS: RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocimiento de las estructuras de las biomoléculas y relacién con su funcionalidad; conocimiento de los mecanismos
de catélisis enzimatica; conocimiento del metabolismo de los seres vivos, su regulacién y bioenergética; conocimiento
de los mecanismos de la transmision y expresion de la informacién genética y de su manipulacion. Asi como adquirir
destreza en las técnicas de Bioquimica y Biologia Molecular.

REPERCUSION EN EL PERFIL PROFESIONAL

La Bioguimica es una ciencia basica dedicada al estudio de los constituyentes quimicos de los seres vivos y a las
transformaciones asociadas en el curso de la actividad vital. El ejercicio profesional del Graduado/a en Quimica
implicara, de una u otra forma, acciones que afectaran al medio natural y a los seres vivos que lo habitan. Resulta, por
tanto, imprescindible para la mas eficiente formacién de estos Graduados conocer co6mo las diferentes acciones sobre
el medio pueden afectan a la vida de los organismos, cémo pueden alterarla y cudles pueden ser las respuestas de
éstos. Su formacion en esta asignatura resulta de especial relevancia, por ejemplo, en asesoramiento cientifico y
técnico sobre temas de control de la calidad ambiental, en la industria alimenticia, farmacéutica, agricolas, asi como el
andlisis clinico, en la bio-produccién de metabolitos, en la modificacion genética, en la purificacion y caracterizacion
de biomoléculas y en sintesis de quimica fina mediante enzimologia.

RECOMENDACIONES AL ALUMNADO
Se recomendia haber cursado y aprobado la asignatura de Biomoléculas

COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
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posteriores con un alto grado de autonomia.

B1 - Capacidad de analisis y sintesis.

B2 - Capacidad de organizacién y planificacién.

B5 - Capacidad para la gestion de datos y la generacion de informacién/conocimiento.
B6 - Resolucién de problemas.

B8 - Trabajo en equipo.

B9 - Razonamiento critico.

B11 - Sensibilidad hacia temas medioambientales.

B12 - Compromiso ético.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1 - Que los estudiantes hayan desarrollado y demostrado poseer habilidades de aprendizaje y conocimientos procedentes
de su campo de estudio, siendo capaces de aplicarlos en su trabajo, interpretando datos relevantes para emitir juicios de
temas de diversa indole pudiendo transmitirlos a un publico tanto especializado como no especializado.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

C8 - Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo catélisis. Interpretacion mecanicista de las reacciones quimicas.
C15 - Conocer la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la quimica de los principales procesos
bioldgicos.

Q1 - Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con la quimica.

Q2 - Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos
previamente desarrollados.

Q3 - Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica.

Q4 - Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico y profesional.

Q6 - Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e informacion quimica.

P4 - Habilidad para manejar instrumentacién quimica estandar, como la que se utiliza para estudios estructurales y
separaciones.

P5 - . Interpretacién de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su significacion y de
las teorias que la sustentan.

P6 - Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.

TEMARIO Y DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS
TEORIA

Los contenidos tedricos de la asignatura estan dividios en tres bloques
BLOQUE I. ENZIMOLOGIA
Tema 1. Enzimas

Las enzimas como catalizadores bioldgicos. Caracteristicas generales de la catélisis enzimatica. Nomenclatura y
clasificacién de las enzimas. Modelos de actuacién de las enzimas. Cofactores enzimaticos. Mecanismos de reaccion
enzimatica. Enzimas no proteicas: ribozimas.

Tema 2. Cinética de las reacciones enzimaticas

La cinética quimica. La aproximacion de Michaelis-Menten a la cinética enzimatica. Concepto y sentido fisiologico de Kmy
Vmax. Determinacion experimental de los parametros cinéticos. Unidades de actividad enzimatica. Efecto del pH y la
temperatura sobre la actividad de las enzimas.
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Tema 3. Inhibicion de la actividad enzimatica

Definicion e importancia bioldgica de la inhibicién. Inhibicién competitiva. Inhibicién no competitiva. Inhibicion acompetitiva.
Inhibicién mixta. Concepto y sentido cinético de la constante de inhibicién. Ejemplos de importancia fisioldgica.

Tema 4. Regulacion de la actividad enzimatica

Estrategias de regulacién enzimatica. Modulacién de la actividad enzimatica por cambios conformacionales: Alosterismo.
Regulacién por modificacion covalente reversible. Isoenzimas. Enzimas interconvertibles. Zimégenos. Complejos
multienzimaticos, enzimas complejas y asociacion de proteinas.

BLOQUE II. BIOENERGETICA, TRANSPORTE Y METABOLISMO
Tema 5. Introduccion al Metabolismo y Bioenergética

Concepto de metabolismo. Catabolismo, anabolismo y anfibolismo. Moléculas transportadoras de energia. Reacciones
acopladas y ciclo del ATP. Moléculas transportadoras de electrones. Otras moléculas transportadoras.

Tema 6. Transporte a través de membranas

Vision general del transporte a través de membranas. Transporte no mediado o difusion simple. Transporte mediado.
Transporte mediado pasivo. Transporte mediado activo o en contra de gradiente electroquimico.

Tema 7. Metabolismo de los carbohidratos. I. Glucdlisis. Fosforilacién a nivel de sustrato. Puntos regulatorios de la
glucélisis. Fermentacion alcohélica. Fermentacion homolactica. Otras fermentaciones. Descarboxilacion oxidativa del
piruvato. Ciclo de los acidos tricarboxilicos. Transporte electronico y fosforilacion oxidativa. Teoria quimiosmética de Mitchell.

Tema 8. Metabolismo de los carbohidratos. Il. Gluconeogénesis. Fotosintesis: Concepto y fases de la fotosintesis
oxigénica. Fotofosforilacién. Fijacion de CO2: ciclo de Calvin. Ciclo de las plantas C4 y de las plantas CAM.

Tema 9. Metabolismo de los lipidos. Degradacion de triacilglicéridos. Activacién de los acidos grasos y entrada en la
mitocondria. b-oxidacion de acidos grasos. Balance energético. Biosintesis de lipidos.

BLOQUE lll. METABOLISMO DE LAS MOLECULAS PORTADORAS DE LA INFORMACION GENETICA
Tema 10. Biosintesis de DNA: Replicacion

Vision general de la replicacion. Ciclo celular. Origen de replicacion. DNA polimerasas. Otras enzimas implicadas en la
replicacion. Replicacion en bacterias: horquilla de replicacién. Fragmentos de okazaki. Replicacion en eucariotas: origenes
de replicacién. DNA polimerasas de eucariotas. Teldmeros y telomerasas

Tema 11. Biosintesis del RNA: Transcripcion.

Vision general de la transcripcion. Transcripcion en bacterias. RNA polimerasa: estructura, subunidades, mecanismo. El
promotor bacteriano. Iniciacion de la transcripcion. Elongacién. Terminacién. Transcripcion en eucariotas. Tipos de RNA
polimerasas. Estructura de promotores. Factores de transcripcion basal. Maduracién del RNA mensajero.

Tema 12. Biosintesis de proteinas: Traduccion

El cédigo genético. Caracteristicas generales de la traduccion. Fase previa activacién de los aminoacidos en forma de
aminoacil-RNAt. Fase de iniciacién: Formacion del complejo de iniciacion. Fase de elongacién. Fase de terminacion
Modificaciones post-traduccionales. Inhibidores de la sintesis de proteinas.

Tema 13. Regulacion de la expresiéon génica

Niveles de regulacién de expresion génica. Importancia de la region promotora en la regulacion de la transcripcion. Ejemplos
de regulacién en procariotas: El operén Lac, el operon Trp. Complejidad de la regulacion en eucariotas. Motivos de union al
DNA en las proteinas reguladoras.
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Tema 14. Técnicas de manipulaciéon del material genético

Aislamiento, manipulacién y separacion de acidos nucleicos: Enzimas de restriccion Separacion electroféretica. Técnicas
basadas en la hibridacién del DNA: Southern, Northern, Microchips o micromatrices de DNA. La PCR. Vectores de expresion.
Clonacion en bacterias. Aplicaciones de la ingenieria genética. La era post-geonémica: transcriptoma, proteoma,

metaboloma.

PRACTICAS DE LABORATORIO

1° Dia
e Aislamiento de DNA plasmidico
e Cuantificacion del plasmido obtenido
e Digestion enzimatica

2° Dia

e Preparacion de las muestras con el tampdn de carga
e Separacién electroforética del DNA digerido y no digerido
e Estimacién de los tamafnos de banda obtenidos y elaboracién de un mapa de restriccion del plasmido

3?2 Dia (Enzimologia y Electroforesis y cromatografias)

Preparacién de extractos crudos biolégicos
Desarrollo experimental de la SDS-PAGE
Determinacién de actividad enzimatica
Obtencién de la constante de Michaelis-Menten

El curso 2018/19 las practicas de la asignatura seran impartidas por los profesores de la asignatura ademas de Patricia
Goémez Villegas y Maria Cuaresma

4° Dia (Electroforesis y cromatografias)

e Cromatografia de intercambio idénico
e Cromatografia de afinidad
e Resultado de la SDS-PAGE

5¢ Dia (Aula de Informatica, se indicara el aula en Moodle)

e Andlisis Bioinformatico. Identificacion de secuencias problema en la base de datos del NCBI
e Caracterizacién Fisico-Quimica de la proteina con programa ProtParam
e Obtencion de ficheros con estructura en formato PDB de proteinas problema
e Visualizacion con el programa Viewer Little
6° Dia (Laboratorio/seminario)

e Realizacién de célculos y aplicacion de estadistica, Elaboracién de graficos, andlisis de los resultados obtenidos.

En el presente curso las practicas seran impartidas, ademas de por los profesores de la asigunatura, por Patricia Gomez-
Villegas y por Maria Cuaresma

METODOLOGIA DOCENTE
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Clases presenciales relativas a los contenidos tedricos y practicas (problemas) de
la asignatura, utilizando recursos didacticos tales como transparencias,
presentaciones informatizadas y videos.

Seminarios y conferencias sobre temas especificos de los contenidos propios de la
asignatura, presentacion de material de video y multimedia para ilustrar temas del
programa teorico.

Visitas a centros, instituciones, empresas u otros lugares de interés docente.
Practicas de laboratorio con grupos reducidos manejo de técnicas experimentales,
discusién de resultados, obtencién de conclusiones, presentacion de una memoria
final.

Utilizacion del aula de informatica para reforzar los conocimientos teéricos y
practicos adquiridos previamente.

Seminarios tutorizados de resolucién de problemas y de supuestos practicos.
Actividades transversales.

Testy resolucién de cuestiones tedrico-practicas.

Cualquier actividad dirigida que ayude a la adquisicién de conocimientos,
habilidades y destrezas.

Resolucién de dudas.

Ejercicios de autoevaluacién sobre los contenidos de la materia.

Empleo de paginas Web como apoyo a la docencia de la materia.

Clases presenciales relativas a los contenidos teéricos y practicas (problemas) de
la asignatura, utilizando recursos didacticos tales como transparencias,
presentaciones informatizadas y videos.

Seminarios y conferencias sobre temas especificos de los contenidos propios de la
asignatura, presentacion de material de video y multimedia para ilustrar temas del
programa teorico.

Practicas de laboratorio con grupos reducidos manejo de técnicas experimentales,
discusién de resultados, obtencién de conclusiones, presentacion de una memoria
final.

Utilizacion del aula de informatica para reforzar los conocimientos teéricos y
practicos adquiridos previamente.

Seminarios tutorizados de resolucién de problemas y de supuestos practicos.
Actividades transversales.

Testy resolucidon de cuestiones teérico-practicas.

Cualquier actividad dirigida que ayude a la adquisicién de conocimientos,
habilidades y destrezas.

Seguimiento de otras tareas que se les asignen.

Resolucién de dudas.

Ejercicios de autoevaluacion sobre los contenidos de la materia.

Empleo de paginas Web como apoyo a la docencia de la materia.

Practicas de laboratorio con grupos reducidos manejo de técnicas experimentales,
discusién de resultados, obtencion de conclusiones, presentacion de una memoria
final.

Utilizacién del aula de informatica para reforzar los conocimientos teéricos y
practicos adquiridos previamente.

Resolucién de dudas.
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GRUPO GRANDE T1 T2 T2 T4 T5 Te T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14
GRUPO REDUCIDO P1 AD1 P2 AD2 AD3 AD4 ADS AD6 AD7 ADS8
PRACTICAS DE LABORATORIO G1 G1/G3 G3/G2 G2

PRACTICAS DE INFORMATICA
PRACTICAS DE CAMPO

EVALUACION DE LA ASIGNATURA

PRIMERA EVALUACION ORDINARIA (FEBRERO/JUNIO)

EVALUACION CONTINUA

La evaluacion continua supone el 30% de la nota que se determinara evaluando las preguntas de evaluacion y demas activdades
realizadas durante el curso, y mediante el control de asistencia y el seguimiento del trabajo de laboratorio.

La calificacion obtenida por la realizacién de las actividades académicas dirigidas (AAD) se realizara por evaluacion continua y
supondra el 20 % de la calificacién de la asignatura. La asistencia a las AAD es obligatoria.

La calificacién obtenida en la realizacién del trabajo practico de laboratorio y en la evaluacion del informe de resultados, que debe
de entregar el alumno o alumna, supondra el 10% de la calificacién de la asignatura. Se evaluara la asistencia a las practicas, la
actitud y aptitud en el laboratorio y el informe de las practicas.

El examen final de la asignatura supone al 70% de la nota final y:

1) Constara de dos partes, que se entregaran por separado. La Parte 1 correspondera a los Bloques | y 1l del temario; y la Parte 2
corresponderd al Bloque Ill del temario.

2) En cada una de las partes del examen final sera necesario obtener una nota igual o superior a 4,5 para poder hacer media
entre ambas partes y poder aprobar la asignatura.

3) En el caso de que SE CUMPLA la condicion del punto 2) la calificacion final sera:
(Nota media del examen x 0,7)+(nota practicas x 0,1)+(nota ADD x 0,2).

4) En el caso de que NO SE CUMPLA la condicién indicada en el apartado 2), no se podra realizar media y la calificacion final de la
asignatura sera de SUSPENSO y se le adjudicara el menor valor obtenido de ambas Partes del examen final.

5) La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. La naturaleza de esta actividad hace imposible su realizacién en una
fecha distinta a la programada. En cualquier caso, si el alumno o alumna suspende las practicas, o no las ha realizado, tendra que
superar un examen teérico sobre el contenido de las mismas, en las convocatorias oficiales.

EVALUACION FINAL
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En el caso de que el alumno o alumna renuncie, segun la normativa vigente, a la evaluacion continua:

A) El examen final de la asignatura constara de dos partes, que se entregaran por separado. La Parte 1 correspondera a los Bloques
I'y Il del temario; y la Parte 2 correspondera al Bloque Ill del temario.

B) En cada una de las partes del examen final sera necesario obtener una nota igual o superior a 4,5 para poder hacer media
entre ambas partes y poder aprobar la asignatura.

C) En el caso de que SE CUMPLA la condicion del punto B) y que se tengan aprobadas las practicas, la calificacion final de la
asignatura serd la media entre ambas partes, necesitando obtener un valor igual o superior a 5 para poder aporbar la asignatura.

D) En el caso de que NO SE CUMPLA la condicién indicada en el apartado B), no se podra realizar media y la calificacion final de la
asignatura sera de SUSPENSO vy se le adjudicara el menor valor obtenido de ambas Partes.

E) La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. La naturaleza de esta actividad hace imposible su realizacién en una
fecha distinta a la programada. En cualquier caso, si el alumno o alumna suspende las practicas, o no las ha realizado, tendra que
superar un examen tedrico sobre el contenido de las mismas, en las convocatorias oficiales, para poder aprobar la asingatura.

¢ Contempla una evaluacion parcial? NO

SEGUNDA EVALUACION ORDINARIA

El examen de la segunda convocatoria ordinaria tendra las mismas consideraciones que las indicadas en la primera convocatoria
ordinaria, tanto para el caso de la evaluacién continua, como en el caso de evaluacion Unica.

No obstante, siempre y cuando la nota de una de las Partes de la asignatura, de la primera convocatoria ordinaria, sea igual o superior
a 5, dicha nota se guardara para la segunda convocatoria ordinaria, pudiendo presentarse el alumno o la alumna solo de la Parte que
tiene suspensa.

TERCERA EVALUACION ORDINARIA'Y OTRAS EVALUACIONES

El examen de las convocatorias oficiales adicionales, derivadas de la normativa de examen de la UHU, tendra las mismas
consideraciones que las indicadas en el "Sistema de Evaluacién Unica Final", de la primera convocatoria ordinaria,
independientemente de que el alumno haya optado, o no, a la evaluacion continua.

OTROS CRITERIOS DE EVALUACION

¢ Contempla la posibilidad de subir nota una vez realizadas las pruebas? NO

Requisitos para la concesion de matricula de honor

La Matricula de Honor se otorgara, en base a la normativa vigente de la UHU, al alumno o alumna que obtenga la maxima
calificacion en la asignatura (en primera convoactoria), siempre y cuando sea igual o superior a 9. En el caso de que coincida la nota
final, la Matricula de Honor se adjudicara al que obteng la mayor nota en el examen final (covocatoria de junio).

REFERENCIAS

Bioquimica. Conceptos esenciales. Editorial Panamericana (2010)

Bioquimica. Autor: Voet 'y Voet. Editorial Médica Panamericana (2006).

Fundamentos de Bioquimica. Voet, Voet, Pratt Editorial Médica Panamericana (2006).
Bioquimica. Autor: Mathews, Van Holde, Ahern. Editor: Addison/Wesley (2002).
Bioquimica. Autor: Lehninger. Editor: Omega (1995).

Bioquimica. Autor: Stryer. Editor: Reverté (1995).

Bioquimica Texto y Atlas. Colman y R6hm. Editorial Médica Panamericana (2005).

Noo~WND -



Grado en QUIMICA P

Ciencias
Fa.culrad de.. Experimantales

Curso 2019/2020 °e

de Huelvd

OTROS RECURSOS

www.uah.es/otrosweb/biomodel

www.medicapanamericana.com/voet/
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