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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

La Microbiologia (Ambiental) es una materia esencial en el Grado de Ciencias Ambientales, dada su
importancia para

entender la evolucion del planeta, comprender los ciclos de materia y flujos de energia o conocer
sus importantes

aplicaciones tecnoldgicas tradicionales y actuales. La Microbiologia Ambiental también permite
reconocer la necesidad

de evaluar y mejorar los procedimientos de analisis microbiolégico de aguas y alimentos, con
objeto de mejorar

aspectos relacionados con la calidad ambiental y la salud publica.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

(Environmental) Microbiology is an essential subject in the Degree of Environmental Sciences, given
its importance to

understand the evolution of the planet, to understand the cycles of matter and flows of energy or to
know its important

traditional and current technological applications. Environmental Microbiology also recognizes the
need to evaluate and

improve microbiological analysis procedures for water and food, in order to improve aspects related
to environmental

quality and public health.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

La Microbiologia (Ambiental) es una materia esencial en el Grado de Ciencias Ambientales. Por ello,
esta asignatura deberia tener un peso fundamental en el Grado de Ciencias Ambientales.
En mas del 95% de las wuniversidades espafnolas se imparte
como asignatura obligatoria en 22 curso con una carga crediticia de
6 créditos, lo que estd en concordancia con lo indicado en el Libro Blanco del Grado de
Ciencias Ambientales publicado por la ANECA.

Sin embargo, en la UHU, la Microbiologia se imparte como optativa en 49 curso y con
una insuficiente carga de 3 créditos, a pesar de las alegaciones presentadas a la comisién de




planes de estudio.

Por tanto el contexto de esta asignatura se considera inadecuado, tanto por su
situaciéon en la titulacién (deberia impartirse en segundo curso), como por su
caracter (deberia ser obligatoria), como por su carga crediticia (deberia tener al menos 6 créditos)

2.2 Recomendaciones

Ninguno

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

Conocer y comprender la importancia de los microorganismos, especialmente de las bacterias en la
dindmica de planeta, tanto en sus aspectos evolutivos, como en aquéllos relacionados con los ciclo
s de materia y flujos de energia.

Reconocer los usos y posibilidades tecnoldgicas de las bacterias, tanto en procesos de
bioproduccion como de biorremediacion.

Valorar la importancia del andlisis microbioldégico para mejorar la calidad ambiental yla salud
publica, especialmente es paises en vias de desarrollo.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

E1: Capacidad de aplicar los principios basicos de la Fisica, la Quimica, las Matematicas, la Biologia,
y la Geologia al conocimiento del Medio.

E13: Capacidad de evaluar y prevenir riesgos ambientales.
E15: Capacidad de planificacion, gestidén y conservacién de bienes, servicios y recursos naturales.
E17: Capacidad de analisis e interpretacion de datos.

E18: Capacidad en el manejo de herramientas informaticas y estadisticas aplicadas al medio
ambiente.

E2: Capacidad de analizar el Medio como sistema, identificando los factores, comportamientos e
interacciones que lo configuran.

E20: Capacidad de consideracion multidisciplinar de un problema ambiental.

E3: Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo
y/o laboratorio con los conocimientos teéricos.




E6: Capacidad de evaluar la interaccion entre medio natural y sociedad.

E8: Ser capaz de evaluar la degradacion ambiental y planificar medidas correctoras y/o
restauradoras.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

G1: Capacidad de analisis y sintesis.

G9: Trabajo en equipo.

G11: Habilidades en las relaciones interpersonales.

G12: Aprendizaje auténomo.

G13: Adaptacion a nuevas situaciones.

G14: Razonamiento critico.

G15: Compromiso ético.

G16: Creatividad.

G17: Motivacién por la calidad.

G18: Sensibilidad hacia temas medioambientales.

G19: Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica.
G2: Capacidad de organizacion y planificacion.

G20: Uso de internet como medio de comunicaciéon y como fuente de informacion.

G21: Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.




G22: Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.
G23: Capacidad de autoevaluacion.

G3: Comunicacién oral y escrita.

G5: Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.

G6: Capacidad de gestion de la informacion.

G7: Resolucién de problemas.

G8: Toma de decisiones.

G10: Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

CT1: Dominar correctamente la lengua espafiola, los diversos estilos y los lenguajes especificos
necesarios para el desarrollo y comunicacién del conocimiento en el ambito cientifico y académico.

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

CT6: Promover, respetar y velar por los derechos humanos, la igualdad sin discriminacién por razén
de nacimiento, raza, sexo, religién, opinidon u otra circunstancia personal o social, los valores
democraticos, la igualdad social y el sostenimiento medioambiental.

CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (C12) en la practica
profesional.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacidon que permita la revisidon y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Clases en Grupos Reducidos.
- Clases Practicas de Laboratorio.
- Trabajo auténomo, Trabajo en Grupo y Tutorias.

- Actividades del Trabajo de Fin de Grado.

5.2 Metodologias Docentes:

- Método expositivo (lecciéon magistral).
- Exposiciones audiovisuales.

- Realizacion de seminarios, talleres o debates.




- Estudio de casos.

- Resolucidn de ejercicios y problemas.

- Ejercicios de autoevaluacién, resolucién de dudas.
- Realizacién de proyectos.

- Ejercitar, ensayar y poner en practica conocimientos previos y aplicar métodos propios de la
disciplina.

- Aprendizaje auténomo.
- Aprendizaje cooperativo.

- Atencién personalizada a los estudiantes.

5.3 Desarrollo y Justificacién:

1. Trabajo en el aula. Imparticién de clases tedricas. Se utilizaran proyecciones multimedia

con ordenador. Se
distribuird gratuitamente un CD multimedia interactivo, que incluye programa, objetivos, calendario
, presentaciones, archivo de
video y audio, fotografias, etc. Dado que la ratio alumno/profesor es relativamente baja, el desarroll
0 de las clases tedricas tiene un componente interactivo
muy elevado. Son especialmente considerados los conocimientos previos de
los alumnos asi como Sus expectativas

profesionales, ya que permiten una efectiva contextualizacién de la materia impartida.

2. Actividades practicas. Se han disefiado unas practicas de laboratorio donde los alumnos desarroll
en las destrezas técnicas necesarias en la investigacidon microbioldgica, y apliquen algunos
de los

contenidos desarrollados en las clases tedricas. Se presta especial atencién a la aplicacién del
método cientifico hipotético-deductivo en la investigacién microbioldgica.

3. Trabajo fuera del aula. Los alumnos podran realizar trabajos
monograficos tutorizados, especialmente sobre aspectos profesionales y aplicados de
la Microbiologia. Se
valoran aspecto formales (existe unas normas pormenorizadas que reproducen las normas habitual
es en revistas especializadas) y la adecuacidon y calidad de los contenidos.

6. Temario Desarrollado

I. CONCEPTOS BASICOS (temas 1-3)
II. MICROBIOLOGIA AMBIENTAL Y CICLOS DE MATERIA (temas 4-7)
1. MICROBIOLOGIA AMBIENTAL Y SALUD (temas 8)




1. LA MICROBIOLOGIA AMBIENTAL: CONCEPTO, OBJETIVOS Y DESARROLLO HISTORICO.

Concepto y clasificaciéon de los microorganismos. Importancia de los microorganismos en la evolucién y ecologia de la Biosfera. Tipos de
microorganismos. Aplicaciones en las Ciencias Ambientales.

2. LAS

BACTERIAS: MORFOLOGIA, ESTRUCTURA Y FISIOLOGIA. Estructura y funciones de la célula procariota. Morfologia bacteriana. El genoma bacteriano. Nutricién
bacteriana. Crecimiento y reproduccién bacteriana. La diversidad del metabolismo microbiano. Diversidad bacteriana: Bacterias y Arqueobacterias.
3. ECOLOGIA MICROBIANA Y CICLOS BIOGEOQUIMICOS. Determinantes ambientales. La diversidad de

hébitats bacterianos. Asociaciones bacterianas. Ciclos de materia y transformacion de energia: esquema general.

4, MICROBIOLOGIA AMBIENTAL DEL CARBONO. Ciclo del carbono. Origen y transformacién

del metano: Bacterias metanogénicas y metanotréficas. El metano como combustible. Los clatratos.

5. MICROBIOLOGIA AMBIENTAL DEL NITROGENO Y DEL FOSFORO. El ciclo del nitrégeno. Fijacién de N2. Amonificacién y nitrificacién. Reduccién asimiladora
y desamiladora. Biodepuracién de residuos nitrogenados. El ciclo del fésforo y su importancia ambiental.

6. MICROBIOLOGIA AMBIENTAL DEL AZUFRE E HIERRO. Los ciclos del azufre y del hierro. Ecologia de las bacterias del azufrey del hierro. Bacterias
oxidadoras de azufre y sulfuros. Reduccién asimiladora y desasimiladora de azufre. Aplicaciones.

7. BIORREMEDIACION Y BIORRESTAURACION Y BIOPRODUCCION MICROBIANAS. Concepto y procedimientos de biorremediacién y biorestauracion.
Biorrestauracion de suelos contaminados. Biodepuracién

de aguas contaminadas. Biocorrosion de tuberias y conducciones. Biodegradacion y biorreparacion de la piedra y construcciones. Bioproduccion de
compuestos de carbono. Biodegradacién de xenobiéticos organicos e hidrocarburos. Compostaje. Biomineria.

8. MICROBIOLOGIA, SALUD Y MEDIO AMBIENTE. Las enfermedades infecciosas medioam- bientales. Los microorganismos patégenos: criterios

de identificacién. Mecanismos

de patogenicidad: invasividad y toxicidad. Toxinas bacterianas. Algunasenfermedades infecciosas de origen medioambiental. Sistemas de

prevencién ambiental.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Evaluacion continua.

- Evaluacion Unica final.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Criterios y calificacién (expresada en porcentaje):

1. Evaluacién continua (30%): -

Clases de teoria. Conceptos: asistencia, participacién. Peso en la calificacién final: 10% -
Practicas de Laboratorio. Conceptos: asistencia, participacién. Peso en la calificacién final: 20%

2. Evaluacién final (70%): - Evaluacién de contenidos: examen tedrico/practico realizado a través de
Moodle. Concepto: conocimientos
adquiridos.

Calificaciones en actas sobre 100 puntos: 0-49 puntos: 3,5 suspenso 50-67 puntos: 5,5
aprobado 68-84 puntos: 7,5 notable 85-100 puntos: 9,0 sobresaliente (en su caso Matricula de
Honor)

8.2.2 Convocatoria Il:

Criterios y calificacién (expresada en porcentaje):

1. Evaluacién continua (30%): -

Clases de teoria. Conceptos: asistencia, participacion. Peso en la calificacion final: 10% -
Practicas de Laboratorio. Conceptos: asistencia, participacién. Peso en la calificacién final: 20%

2. Evaluacién final (70%): - Evaluacidon de contenidos: examen teodrico/practico realizado a través de
Moodle. Concepto: conocimientos
adquiridos.

Calificaciones en actas sobre 100 puntos: 0-49 puntos: 3,5 suspenso 50-67 puntos: 5,5
aprobado 68-84 puntos: 7,5 notable 85-100 puntos: 9,0 sobresaliente (en su caso Matricula de
Honor)

8.2.3 Convocatoria lll:




Criterios y calificacién (expresada en porcentaje):

1. Evaluacién continua (30%): -

Clases de teoria. Conceptos: asistencia, participacidn. Peso en la calificacién final: 10% -
Practicas de Laboratorio. Conceptos: asistencia, participaciéon. Peso en la calificacién final: 20%

2. Evaluacién final (70%): - Evaluacién de contenidos: examen teérico/practico realizado a través de
Moodle. Concepto: conocimientos
adquiridos.

Calificaciones en actas sobre 100 puntos: 0-49 puntos: 3,5 suspenso 50-67 puntos: 5,5
aprobado 68-84 puntos: 7,5 notable 85-100 puntos: 9,0 sobresaliente (en su caso Matricula de
Honor)

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Criterios y calificacién (expresada en porcentaje):

1. Evaluacién continua (30%): -

Clases de teoria. Conceptos: asistencia, participacién. Peso en la calificacién final: 10% -
Practicas de Laboratorio. Conceptos: asistencia, participacion. Peso en la calificacién final: 20%

2. Evaluacién final (70%): - Evaluacién de contenidos: examen tedrico/practico realizado a través de
Moodle. Concepto: conocimientos
adquiridos.

Calificaciones en actas sobre 100 puntos: 0-49 puntos: 3,5 suspenso 50-67 puntos: 5,5
aprobado 68-84 puntos: 7,5 notable 85-100 puntos: 9,0 sobresaliente (en su caso Matricula de
Honor)

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Examen online (via Moodle) Hay 100 preguntas test con tres alternativas. Sélo una de las
respuestas es correcta. La respuesta

correcta suma +1; si se marca una respuesta incorrecta se restan 0,5 puntos. Si la pregunta se
deja en blanco no se suman ni restan

puntos. Se dispone de 45 minutos para responder. Una vez abierto el cuestionario, no se puede
cerrar ni hacer parcialmente (los 45

minutos son continuos)




8.3.2 Convocatoria Il:

Examen online (via Moodle) Hay 100 preguntas test con tres alternativas. Sélo una de las
respuestas es correcta. La respuesta

correcta suma +1; si se marca una respuesta incorrecta se restan 0,5 puntos. Si la pregunta se
deja en blanco no se suman ni restan

puntos. Se dispone de 45 minutos para responder. Una vez abierto el cuestionario, no se puede
cerrar ni hacer parcialmente (los 45

minutos son continuos)

8.3.3 Convocatoria lll:

Examen online (via Moodle) Hay 100 preguntas test con tres alternativas. Sélo una de las
respuestas es correcta. La respuesta

correcta suma +1; si se marca una respuesta incorrecta se restan 0,5 puntos. Si la pregunta se
deja en blanco no se suman ni restan

puntos. Se dispone de 45 minutos para responder. Una vez abierto el cuestionario, no se puede
cerrar ni hacer parcialmente (los 45

minutos son continuos)

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

EExamen online (via Moodle) Hay 100 preguntas test con tres alternativas. Sélo una de las
respuestas es correcta. La respuesta

correcta suma +1; si se marca una respuesta incorrecta se restan 0,5 puntos. Si la pregunta se
deja en blanco no se suman ni restan

puntos. Se dispone de 45 minutos para responder. Una vez abierto el cuestionario, no se puede
cerrar ni hacer parcialmente (los 45

minutos son continuos)




11-09-2023 2 0 Teoria Tema 1
18-09-2023 2 0 Teoria Tema 1,2
25-09-2023 2 0 Teoria Tema 2
02-10-2023 2 0 Teoria Tema 3
09-10-2023 2 0 Teoria Tema 4
16-10-2023 2 0 Teoria Tema 5
23-10-2023 2 0 Teoria Tema 6
30-10-2023 2 0 Teoria Tema 6,7
06-11-2023 2 0 Teoria Tema 7
13-11-2023 2 0 Teoria Tema 8
20-11-2023 0 2 Préacticas P1
27-11-2023 0 2 Practicas P2
04-12-2023 0 2 Practicas P3
11-12-2023 0 2 Practicas P4
18-12-2023 0 2 Practicas P5
TOTAL 20 10




