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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

- Aigebra Lineal y Geometria.

- Célculo Diferencial: conceptos fundamentales, métodos numeéricos.
- Célculo Integral: métodos analiticos y numéricos.

- Aplicaciones.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

- Lineal Algebra and Geometry.

- Differential calculus: fundamental concepts, numerical methods.
- Integral calculus: analytical and numerical methods.

- Applications.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Matematicas es una asignatura de conocimientos basicos y se sitGa en el primer curso de la titulacion. Su principal objetivo
es dar a conocer al alumno los conceptos y herramientas basicos relacionados con el calculo diferencial e integral, el algebra
lineal y la geometria, los cuales seran necesarios para el seguimiento de otras asignaturas de la titulacion y para elejercicio
de su profesion.

2.2. Recomendaciones:

Haber cursado la opcién Cientifico-Tecnologica de Bachillerato puede facilitar el trabajo a desarrollar en esta asignatura,
aunque no es imprescindible. En cualquier caso, se recomienda cursar, de haberlos, los cursos de nivelacion (cursos cero)
al inicio del curso.

En general se recomienda el trabajo desde el principio de curso y de forma continuada para adquirir soltura en el manejo de
las herramientas y poder asimilar los nuevos conceptos.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

- Conocer y aplicar los conceptos de limite, continuidad, derivabilidad e integracion de funciones reales de una variable real.
- Ser capaz de modelar y resolver procesos mediante ecuaciones diferenciales.

- Utilizar las matrices, los determinantes y las técnicas de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en los diferentes
ambitos del algebra lineal.

- Conocer y aplicar los contenidos del algebra lineal en problemas geométricos.

- Conocer y aplicar los métodos numéricos basicos del calculo y del algebra lineal.

- Utilizar a nivel de usuario algunos paquetes de software de célculo simbdlico y numérico.

- Adquirir herramientas y destrezas para resolver los problemas de forma adecuada.

- Usar el lenguaje matematico de forma correcta.

- Ser capaz de escoger las herramientas matematicas que una situacion relativa a los estudios de Ingenieria Forestal
necesite.

- Interpretar adecuadamente las soluciones obtenidas.

- Asumir la necesidad y utilidad de los contenidos de la asignatura como herramienta en su ejercicio profesional.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
+ BO01: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;

ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos, algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

4.2. Competencias bésicas, generales o transversales:



GO1:
G04:
GO07:
G09:
G12:
G17:
CT2:
CT3:

Capacidad para la resolucion de problemas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Capacidad de andlisis y sintesis

Creatividad y espiritu inventivo en la resolucion de problemas cientificotécnicos

Capacidad para el aprendizaje autbnomo y profundo

Capacidad para el razonamiento critico

Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de analisis y sintesis.

Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del conocimiento.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

+ Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

+ Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

+ Clase Magistral Participativa.

+ Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informética en grupos reducidos.
+ Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

+ Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.

+ Planteamiento, Realizacion, Tutorizaciéon y Presentacion de Trabajos.

+ Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoria, problemas y practicas en aula de informatica: (B01,G01,G04,G07,G09,G12,G17)

Las sesiones académicas de teoria y de problemas se iran desarrollando en el aula, alternando explicaciones teoéricas y
resolucion de problemas cuando se considere oportuno. Se realizaran ademas, en grupos reducidos, sesiones practicas en
el aula de informatica, donde se afianzaran y completaran los contenidos de las clases de teoria-problemas.

Paralelamente al desarrollo de la asignatura se pondran a disposicién del alumnado apuntes con el contenido teérico de la
misma y relaciones de problemas.

Actividades académicas dirigidas: (B01,G01,G04,G07,G09,G12,G17,CT2,CT3)
Los alumnos realizaran actividades académicas dirigidas que deberan entregar para su valoracion. En ellas se propondra
resolver problemas a mano y/o con el software utilizado en las clases practicas.



6. Temario desarrollado:

BLOQUEI

TEMA 1. FUNCIONES REALES DE VARIABLE REAL. LIMITES Y CONTINUIDAD.

1.1. Funciones reales de variable real: generalidades.

1.2. Limites y continuidad de funciones.

TEMA 2. FUNCIONES REALES DE VARIABLE REAL. DERIVABILIDAD.

2.3. Concepto y calculo de derivadas.

2.4. Teoremas fundamentales del célculo diferencial. Aplicaciones.

2.5. Formula de Taylor. Aplicaciones. . . )
TEMA 3. RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES. INTERPOLACION POLINOMIAL. DERIVACION NUMERICA.
3.1. Resolucion numérica de ecuaciones: método de la biseccion, método de Newton.

3.2. Interpolacion polinomial: formula de Lagrange, férmula de las diferencias divididas de Newton.

3.3. Derivacion numérica: formulas basadas en polinomios de interpolacion, férmulas basadas en polinomios de Taylor.
TEMA 4. INTEGRACION EN UNA VARIABLE.

4.1. Integral indefinida. Célculo de primitivas.

4.2. Integral definida. Teoremas fundamentales del calculo integral.

4.3. Aplicaciones de la integracion.

4.4. Integracion numérica.

TEMA 5. INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.

5.1. Concepto y solucién de ecuacion diferencial.

5.2. Ecuaciones diferenciales de primer orden.

5.3. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.

5.2. Métodos numéricos de resolucion de ecuaciones diferenciales.

BLOQUE Il

Tema 6. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y MATRICES.

6.1. De los sistemas de ecuaciones lineales al calculo matricial.

6.2. Matrices. Determinantes.

6.3. Métodos directos de resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.
TEMA 7. ESPACIOS VECTORIALES.

7.1. Definiciones y propiedades bésicas.

7.2. Combinacién lineal. Dependencia e independencia lineal.

7.3. Bases y dimensi6n. Cambio de base.

7.4. Subespacios vectoriales.

7.5. Aplicaciones lineales.

TEMA 8. ESPACIOS VECTORIALES EUCLIDEOS.

8.1. Producto escalar.Norma.

8.2. Bases ortonormales.

8.3. Subespacios ortogonales. Proyeccion ortogonal.

8.4. Aproximacion por minimos cuadrados. Aplicaciones.

TEMA 9. DIAGONALIZACION DE MATRICES.

9.1. Autovalores y autovectores.

9.2. Matrices diagonalizables.

9.3. Aplicaciones al estudio de la evolucion de sistemas lineales discretos y continuos.
TEMA 10: GEOMETRIA.

10.1. Geometria afin y euclidea.

10.2. Introduccion a la geometria diferencial.

TEMA 11. METODOS NUMERICOS DEL ALGEBRA LINEAL.

11.1. Introduccion.

11.2. Métodos iterados de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
11.3. Métodos iterados para el calculo de autovalores.

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia béasica:
- Material proporcionado a través de la plataforma Moodle.

7.2. Bibliografia complementaria:



- AMOS, G. Matlab: una introduccion con ejemplos practicos. Reverté, 2006.

- ARVESU, J., MARCELLAN, F., SANCHEZ, J. Problemas resueltos de Algebra Lineal. Thomson, 2006.
- BURGOS, J. de. Algebra lineal y geometria cartesiana. McGraw-Hill, 2006.

- DOUGLAS FAIRES, J; BURDEN, R. Métodos Numéricos. Thomson, 2004.

- FRANCO BRANAS, J.R. Introduccion al Calculo. Problemas y Ejercicios resueltos. Prentice Hall, 2006.
- HITT, F. Algebra Lineal. Prentice Hall, 2002.

- LARSON, R. E; HOSTETLER, R. P; EDWARDS, B. H. Calculo |, Calculo Il. McGraw-Hill, 2006.

- NICHOLSON K. W. Algebra lineal con aplicaciones. McGraw Hill. 2003.

- PURCELL, E.J.; VARBERG, D.; RIGDON, S. Calculo. PEARSON, 2001.

- SIMMONS, G.F. Calculo y Geometria Analitica. McGraw-Hill, 2002.

- TOMEO, V.; UNA, I.; SAN MARTIN, J. Problemas resueltos de Calculo en una variable. Thomson, 2007.
- WILLIAMS, G. Algebra Lineal con aplicaciones. McGraw-Hill, 2002.

- ZILL, D.G.; CULLER, M.R. Ecuaciones Diferenciales. McGraw-Hill, 2008.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:
Examen de teoria/problemas
+ Defensa de Practicas
+ Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



Convocatoria ordinaria I:
Evaluacion continua.
Para cada uno de los dos bloques de la asignatura se realizaran las siguientes pruebas:

Examen de teoria-problemas: tendra un peso del 75% en la calificacion del bloque en cuestion (37.5% en la calificacion
global de la asignatura). Sera necesario obtener al menos un 4 sobre 10 para hacer media.

Defensa de practicas en el aula de informatica: tendra una peso del 10% en la calificacion del bloque en cuestion (5% en la
calificacion global de la asignatura). En ella los alumnos resolveran problemas en el aula de informética utilizando los diarios
y apuntes que hayan elaborado en el desarrollo de las clases practicas. Sera necesario obtener al menos un 3 sobre 10 para
hacer media.

Defensa de trabajos/seguimiento individual del estudiante: La participacion y los resultados de las actividades académicas
dirigidas relativas al bloque en cuestion tendran en total un peso del 15% en la calificacién del mismo (7.5% en la calificacion
global de la asignatura).

En la fecha del examen final de la asignatura se podran recuperar los bloques o pruebas que no se hayan superado,
exceptuando la parte correspondiente a las actividades académicas dirigidas.

Evaluacién tnica final.

Los alumnos que, segun el reglamento, soliciten evaluaciéon Unica final realizaran, en la fecha establecida por la ETSI, un
examen de teoria-problemas, una prueba practica en el aula de informatica y un cuestionario tedrico-practico, ponderados al
75%, 10% y 15%, respectivamente. Cada una de estas pruebas de evaluacién constara de dos partes: una correspondiente
al bloque | y otra correspondiente al bloque Il, ambas con el mismo peso y cada una con tiempo limitado para realizarla.
Seré& necesario obtener al menos 4 puntos sobre 10 en cada bloque del examen de teoria-problemas y al menos 3 puntos
sobre 10 en cada bloque de la prueba practica para hacer media.

Convocatorias ordinarias Il y lll y convocatoria extraordinaria para la finalizacion del titulo:

Se realizard un examen de teoria-problemas, una prueba practica en el aula de informatica y un cuestionario
teorico-practico, ponderados al 75%, 10% y 15%, respectivamente. Cada una de estas pruebas de evaluacion constara de
dos partes: una correspondiente al bloque | y otra correspondiente al bloque I, ambas con el mismo peso y cada una con
tiempo limitado para realizarla. Sera necesario obtener al menos 4 puntos sobre 10 en cada bloque del examen de
teoria-problemas y al menos 3 puntos sobre 10 en cada bloque de la prueba préactica para hacer media.

En cualquier convocatoria, si no se obtienen las calificaciones minimas exigidas, la calificacion global se calculara como el
minimo entre 4 y la calificacion ponderada segun los pesos indicados anteriormente.

Siempre que el alumno no se manifieste en sentido contrario y se obtengan las calificaciones minimas exigidas, la
superacion (calificacion igual o superior a 5 puntos) en la convocatoria | de alguna de las partes
(teoria-problemas/practicas/actividades académicas dirigidas o cuestionario teérico-practico) o de alguno de los bloques de
la asignatura, sera efectiva hasta la convocatoria Il. No se guardaran calificaciones para la convocatoria Ill, ni para la
convocatoria extraordinaria ni para cursos posteriores.

Para aprobar la asignatura es necesario obtener una calificacion global de al menos 5 puntos sobre 10.

En todas las pruebas de evaluacion se valorard positiva o negativamente, segin proceda, la claridad de los conceptos
tedricos, la interpretacion de los resultados, la brevedad y claridad en la exposicion, la habilidad en la aplicacion de los
diversos métodos practicos y la precision en los célculos.

Sistemas de Evaluacion de la Adquisicion de las Competencias:

- Examen de teoria-problemas (B01, G01, G04, G07, G09, G12, G17).

- Prueba practica (B01, GO1, G04, G07, G09, G12, G17).

- Participacion y resolucion actividades académicas dirigidas/cuestionario teérico-practico (B01, G01, G04, G07, G09, G12,
G17,CT2,CT3).

Mencion Matricula de Honor:

Obtendran la mencion Matricula de Honor los alumnos con nota final mayor o igual a 9.5. En caso de que el numero de
alumnos que cumplan este requisito exceda del nUmero de menciones que se puedan otorgar, los alumnos se ordenaran de
acuerdo con los siguientes criterios, que se aplicaran de forma sucesiva en caso de igualdad:

- Criterio 1: Mayor calificacion global.

- Criterio 2: Mayor calificacion media en los examenes de teoria-problemas.

- Criterio 3: Mayor calificacion media en las practicas en el aula de informatica.



9. Organizacién docente semanal orientativa:
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