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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

La asignatura de "Contaminacién Atmosférica" es la primera de la titulacién que aborda la
problematica que su nombre indica. El alumno/a posee ya una sélida formacidn en ciencias basicas
y materias concretas relacionadas con el medio ambiente. En la asignatura se aborda
someramente la problematica medioambiental de la contaminacién atmosférica y se hace fuerte
hincapié en las técnicas analiticas para la cuantificacion de esa contaminacién y las metodologias
de control de gases para minimizar esa contaminacion.

Analisis de contaminantes atmosféricos. Toma de muestras en la atmdsfera. Analisis de la fase
gaseosa de a la atmoésfera (métodos quimicos, dpticos y electroquimicos). Preparacidon de patrones.
Analisis de la fase particulada de la atmodsfera. Control de contaminantes atmosféricos. Evolucion
de los contaminantes en la atmdsfera. Estrategias generales de control de la contaminacién
atmosférica. Control de material particulado. Control de compuestos quimicos. Control de la
contaminacién en ambientes urbanos.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

The subject of "Atmospheric Pollution" is the first of the degree that addresses the problem that its
name indicates. The student already has a solid background in basic sciences and specific subjects
related to the environment. The subject briefly addresses the environmental problem of
atmospheric pollution and places strong emphasis on analytical techniques for quantification this
pollution and gas control methodologies to minimize this pollution.

Analysis of atmospheric pollutants. Sampling in the atmosphere. Analysis of the gaseous phase of
the atmosphere (chemical, optical and electrochemical methods). Preparation of patterns. Analysis
of the particulate phase of the atmosphere. Control of atmospheric pollutants. Evolution of
pollutants in the atmosphere. General strategies for air pollution control. Control of particulate
matter. Control of chemical compounds. Pollution control in urban environments.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Muchos de los controles medioambientales que debera efectuar el futuro Licenciado en CC.
Ambientales necesita del conocimiento las técnicas analiticas de contaminantes en gases y
atmosféricos asi como de conocimientos de disefio y control de gases para evaluacidon de proyectos
o seleccién de alternativas de control y gestidon de la contaminacidén atmosférica.

2.2 Recomendaciones

Es recomendable tener cierto adiestramiento en Ciencias Basicas, fundamentalmente, Quimicas y




Matematicas.

3. Objetivos (Expresados como resultado del aprendizaje):

Adquirir una conciencia critica, pero constructiva, de la problematica medio ambiental que la
contaminacion atmosférica esta causando. Mostrando, por otra parte, el esfuerzo constante tanto
industrial como legislativo, que se esta desarrollando para la disminucién de la contaminacion.

Conocer los principios basicos y metodologias analiticas generales y concretas para la
determinacién de contaminantes emitidos por fuentes emisoras y dispersos en la atmdsfera, asi
como utilizar los modelos de dispersién de contaminantes con objeto de adecuar los valores finales
de concentracion a la legislacién.

Adquirir los conocimientos bdsicos necesarios para poder elegir correctamente el método de toma
de muestra y técnicas analiticas para la evaluacién de contaminantes.

El alumno debera adquirir conocimientos de los diversos procesos relacionados con los métodos
industriales, las nuevas metodologias y tendencias que tienden a modificar los procesos quimicos
industriales tradicionales para minimizar sus efluentes gaseosos, asi como mostrar alternativas u
otros procesos recientes que surgen ya como procesos especificos de mejora medioambiental.

Adquirir los conocimientos bdsicos sobre los equipos/procesos utilizados para controlar las
emisiones con el propdsito de reducir la contaminacién atmosférica a los valores prescritos por la
legislacion.

Transmitir una visién integradora de la contaminacion atmosférica como un problema que afecta a
todos y en los que somos parte activa en la minimizacién de los efectos de este problema.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

E9: Ser capaz de aplicar tecnologias limpias.
E15: Capacidad de planificacion, gestidon y conservacién de bienes, servicios y recursos naturales.
E17: Capacidad de analisis e interpretacion de datos.

E18: Capacidad en el manejo de herramientas informaticas y estadisticas aplicadas al medio
ambiente.

E2: Capacidad de analizar el Medio como sistema, identificando los factores, comportamientos e
interacciones que lo configuran.

E20: Capacidad de consideracion multidisciplinar de un problema ambiental.

E3: Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo




y/o laboratorio con los conocimientos teoricos.

E8: Ser capaz de evaluar la degradacion ambiental y planificar medidas correctoras y/o
restauradoras.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

G1: Capacidad de analisis y sintesis.

G9: Trabajo en equipo.

G11: Aptitud para la comunicacién oral y escrita de la lengua nativa.
G12: Capacidad para el aprendizaje auténomo y profundo.

G13: Adaptacion a nuevas situaciones.

G14: Razonamiento critico.

G15: Capacidad de innovacién, iniciativa y espiritu emprendedor.
G16: Sensibilidad por temas medioambientales.

G17: Capacidad para el razonamiento critico.

G18: Aptitud de liderazgo y comportamiento asertivo.

G19: Habilidades en las relaciones interpersonales.

G2: Capacidad de organizacion y planificacion.

G22: Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

G23: Capacidad de autoevaluacion.




G7: Resolucién de problemas.
G8: Toma de decisiones.
G10: Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

CT1: Dominar correctamente la lengua espafiola, los diversos estilos y los lenguajes especificos
necesarios para el desarrollo y comunicacién del conocimiento en el ambito cientifico y académico.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Clases Tedricas en Grupos Grandes.
- Clases en Grupos Reducidos.

- Trabajo auténomo, Trabajo en Grupo y Tutorias.

5.2 Metodologias Docentes:

- Método expositivo (lecciéon magistral).

- Exposiciones audiovisuales.

- Realizacion de seminarios, talleres o debates.
- Estudio de casos.

- Resolucidn de ejercicios y problemas.

- Ejercicios de autoevaluacion, resolucion de dudas.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Grupo grande

Método expositivo (leccién magistral).
Exposiciones audiovisuales.

Grupo reducido

Método expositivo (leccién magistral).
Realizacion de seminarios, talleres o debates.

Estudio de casos.




Resolucién de ejercicios y problemas.

Ejercicios de autoevaluacion, resolucién de dudas.

TEORIA

Tema 1. Introduccién al Analisis de Muestras Atmosféricas. La atmdsfera. Sustancias contaminantes
en la atmdsfera. Tipos de estudios en la atmdsfera. Caracteristicas generales del analisis
atmosférico.

Tema 2. Toma de Muestra en la atmdsfera. Generalidades. Equipos de toma de muestra en
ambientes exteriores. Sistemas de toma de muestra en emisiones puntuales. Toma de muestra en
emisiones no puntuales. Toma de muestra en ambientes interiores.

Tema 3. Analisis de la fase gaseosa de la atmdsfera. Métodos quimicos. Métodos Opticos. Tema 4.
Evolucion de los contaminantes en la atmdsfera. Fendmenos de transporte y degradacién de
contaminantes en la atmdsfera. Estabilidad atmosférica. Penachos. Ecuaciones de elevacién del
penacho. Modelos de difusién: Modelo gaussiano. Célculo practico de concentraciones.

Tema 5. Estrategias generales de control de la contaminacién atmosférica. Introduccién.
Estrategias generales de gestién. Ejemplos practicos de actividades industriales. Calculo de la
altura de chimeneas.

Tema 6. Estrategias de gestién para el control de material particulado. Caracterizacion de
particulas. Funciones de distribucién de particulas. Calculo de velocidades terminales. Equipos
industriales.

Tema 7. Estrategias de gestion para el control de los compuestos quimicos. Compuestos organicos
volatiles. Oxidos de azufre. Oxidos de nitrégeno. Tema 8: Control de la contaminacién en ambientes
urbanos. Introduccion: Factores geograficos e industriales. Factores de emision de productos de
combustién incompleta. Sistemas de prevencién.

Tema 8: Control de la contaminaciéon en ambientes urbanos. Introduccion: Factores geograficos e
industriales. Factores de emision de productos de combustién incompleta. Sistemas de prevencion.

Davis, W.T. (2000) Air Pollution Engineering Manual. Air & Waste Management Association.
Washington.

De Nevers, N. (1998) Air Pollution Control Engineering. McGraw Hill. Méjico.

Parker, A. (1983) Contaminacién del Aire por la Industria. Reverté. Barcelona.




Pérez Bendito D. y Rubio, S (1999) Environmental Analytical Chemistry Elsevier. N.Y. Vol XXXII de la
serie Comprehensive Analytical Chemistry de Weber S.B.

Radojevic, M., Baskin V.N. (1999) Practical Environmental Analysis. The Royal Society of Chemistry.
Reeve R.N. (1994) Environmental analysis John Wiley & Sons. N.Y.

Wark, K. y Warner C.F. (1992) Contaminacién del aire : origen y control; version espafola Carlos A.
Garcia Ferrer; revision Alfonso Garcia Gutiérrez Ed. Noriega. México.

Bueno, J.L, Sastre, H y Lavin, A.G. (1997) Contaminacién e Ingenieria Ambiental. Edita FICYT.
Oviedo. Vol. 2. Contaminaciéon Atmosférica.

Buoinicore, A.]. y Davis, W.T. (1992) Air Pollution Engineering Manual. Air and Waste Management
Association. Van Nostrand Reinholg. Nueva York.

Cheremisinoff, N.P. y Cheremisinoff, P.N. (1993) Carbon Adsorption for Pollution Control. Prentice
Hall. Reino Unido.

Cheremisinoff, P.N. (1993) Air Pollution Control and Design for Industry. Marcel Dekker. Nueva York.
Clarke, A.G. (1998) Industrial Air Pollution Monitoring. Chapman and Hall. Londres.
Cooper C.D. y Alley F.C. (2002) Air Pollution Control: A Design Approach. McGraw Hill. New York.

Cooper, C.D. and Alley, F. (1986) Air Pollution Control: A Design Approach. Waveland Press,
Prospect Heights, IIl.

Cross, F.L., Hesketh, H.E. (1985) Controled Air Incineration. Technomic Publishing Company.
Lancaster. Pensilvania.

Flagan, R. C. y Seinfeld, J. H. (1988) Fundamentals of air pollution engineering. Prentice-Hall. New
York.

Freeman Myrick, A. (1999) Control de la Contaminacion del Agua y del Aire. Evaluacién del Costo
Beneficio. Limusa Noriega Editores. México.

Gad, S.C. y Anderson, R.C. (1990) Combustion Toxicology. CRC Press. Estados Unidos.

Giorgio, J.A. (1997) Contamimacion Atmosférica: Métodos de Medida y Vigilancia. Alambra.
Hesketh, H.E. (1979) Air Pollution Control. Ann Arbor Science. Michigan.

Hester, R.E., Harrison R.M. (1995) Volatile Organic Compounds in the Atmosphere. Issues in
Environmental Science and Technology, volume 4. The Royal Society of Chemistry.
IchemE(1991) Desupphurisation 2. Technologies and Strategies for Reducing Sulphur Emissions.
IchemE Symp. Series N2 123. IchemE. Sheffield.

ITSEMAP Ambiental (Instituto Tecnoldgico de Seguridad MAPFRE Ambiental) (1994) Manual de
Contaminacion Ambiental. Ed. Fundacion MAPFRE. Madrid.




Keith L.H., Walker M.M. (1995) Handbook of Air Toxic: Sampling, Analysis, and Propertiers. Lewis
Publishers.

Kouimtzis T. Samara C. (1995) Airborner Partiuclate Matter - The Handbook of Environmental
Chemistry, volumen 4, parte 3. Springer.

Lodge Jr, J.P. (1998) Methods of Air Sampling and Analisis, Lewis Publishers.

MCYT. Ministerio de Ciencia y Tecnologia (1992) Manual de Calculo de Altura de Chimeneas
Industriales.MCYT. Madrid.

Ministerio de Industria y Energia (1981) Manual de calculo de altura de chimeneas industriales Ed.
Servicio de Publicaciones del M.I.E. Madrid.

Mycock, J.C., McKenna, J.D. y Theodore, L. (1995) Handbook of Air Pollution Control Engineering and
Technology. Lewis Publishers.

Niessen.W.R. (2002) Combustion and incineration processes. Marcel Dekker. N.Y.

Pasquill, F. (1974) Atmospheric diffusion : the dispersion of Windborne material from industrial and
other sources. Ed. Ellis Horwood. Chichester.

Pasquill, F. y Smith F.B. (1983) Atmospheric difussion, John Willey & Sons. N.Y.

Peirce, J.J., Weiner, R.F. y Vesilind, P.A. (1997) Environmental Pollution and Control. Butterworth-
Heinemann. Woburn.MA.

Pickett, E.E. (1987) Atmospheric pollution Hemisphere Publishing Corporation. N.Y:

Power, H., Power, H., Caussade, B., Brebbia, C. A. y Tirabassi T. (1997) Air Pollution V: Modelling,
Monitoring and Management of Air Pollution. Computational Mechanics. NY.

Puri, 1. K. (1993) Environmental implications of combustion processes CRC Press. Boca Raton.
Florida.

Schiffter, C.K. (2002) Air Pollution Control Equipment Selection Guide. Lewis Publishers. Boca Raton.
FL.

Schnelle K.B. y Brown C.A. (2001) Air Pollution Control Technology Handbook. CRC Press, Boca
Raton. FL.

Seinfeld, J. (1975) Air Pollution. McGraw Hill, New York.
Seoanez Calvo, M. (2002) Tratado de la Contaminacién Atmosférica. Ed. Multiprensa. Madrid.
Stern, A.C. (1986) Air Pollution. 8 vols. Academic Press. Nueva York.

Stern, A.C., Wohlers, H.C. Boubel, R.W., Lowry, W.P. (1973) Fundamentals of Air Pollution. Academic
Press. Londres.

Suess, M.). y Craxford, S.R. (1980) Manual de la calidad del aire en el medio urbano Organizacién
Panamericana de la Salud. México.

Warner, P.0O. (1981) Analisis de los Contaminantes del Aire. Paraninfo.




Wight, G.D. (1994) Fundametals of Air Sampling. Lewis Publishers.

Winegar E.D. and Keith L.H. (1993) Sampling and Analysis of Airborne Pollutants. Lewis Publishers.

7.2 Bibliografia complementaria:




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Evaluacion continua.

- Evaluacion Unica final.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

EVALUACION CONTINUA
Se realizaran tres tipos de pruebas:

1- Examen escrito de los contenidos impartidos en las clases. Tendra un valor del 70% de la
calificacién final. Es necesario obtener una calificacion minima de 4.0.

2- Trabajos sobre los contenidos de la asignatura. Tendra un valor del 10% de la calificacién final.
Se entregaran el dia del examen parcial escrito de la asignatura.

3- Participacion activa en las clases impartidas. Tendra un valor del 20% de la calificacién final. Es
necesario obtener una calificacion minima de 5.0.

Se propondran trabajos individuales para que el alumno los desarrollen y entreguen.
¢Contempla una evaluacion parcial? Si

Se realizaran dos parciales con la forma de evaluacién continua ya descrita, es decir, examen,
trabajo y participaciéon activa. Cada parcial tiene una ponderacién del 50% de la asignatura y es
necesario obtener una calificacién minima de 4.0 en cada uno de ellos.

8.2.2 Convocatoria Il:

Se realizaran tres tipos de pruebas:

1- Examen escrito de los contenidos impartidos en las clases. Tendra un valor del 70% de la
calificacién final.

2- Trabajos sobre los contenidos de la asignatura. Tendrd un valor del 10% de la calificacién final.
3- Participacidn activa en las clases impartidas. Tendra un valor del 20% de la calificacién final.

Es necesario obtener una calificacion minima de 4.0 en cada una de las pruebas.

8.2.3 Convocatoria Ill:

Se realizaran tres tipos de pruebas:




1- Examen escrito de los contenidos impartidos en las clases. Tendra un valor del 70% de la
calificacion final.

2- Trabajos sobre los contenidos de la asignatura. Tendrd un valor del 10% de la calificacién final.
3- Participacion activa en las clases impartidas. Tendra un valor del 20% de la calificacién final.

Es necesario obtener una calificacion minima de 4.0 en cada una de las pruebas.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Se realizaran tres tipos de pruebas:

1- Examen escrito de los contenidos impartidos en las clases. Tendra un valor del 70% de la
calificacién final.

2- Trabajos sobre los contenidos de la asignatura. Tendrd un valor del 10% de la calificacién final.
3- Participacion activa en las clases impartidas. Tendra un valor del 20% de la calificacion final.

Es necesario obtener una calificacion minima de 4.0 en cada una de las pruebas.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Se realizard un examen de la asignatura, dividido en dos partes, cada una correspondiente a cada
uno de los dos descriptores de la misma. Es necesario obtener una calificacién minima de 4.0 en

cada una de las partes.

8.3.2 Convocatoria Il:

Se realizard un examen escrito de la asignatura

8.3.3 Convocatoria lll:

Se realizard un examen escrito de la asignatura

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Se realizara un examen escrito de la asignatura




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

Grupos G. Reducidos Pruebas y/o Contenido

Fecha Grandes | Aul. Est. Lab. P. Camp | Aul. Inf. act. evaluables desarrollado
01-02-2023 3 1 0 0 0 Introduccién
06-02-2023 3 1 0 0 0 Toma de muestra
13-02-2023 3 1 0 0 0 Toma de muestra
20-02-2023 3 1 0 0 0 Toma de muestra
27-02-2023 3 1 0 0 0 Toma de muestra
06-03-2023 2 2 0 0 0 Analisis Atmosférico
13-03-2023 2 2 0 0 0 Analisis Atmosférico
20-03-2023 3 1 0 0 0 Prueba parcial Control Atmosférico
27-03-2023 3 1 0 0 0 Control Atmosférico
10-04-2023 3 1 0 0 0 Control Atmosférico
17-04-2023 3 1 0 0 0 Control Atmosférico
24-04-2023 3 1 0 0 0 Control Atmosférico
01-05-2023 2 2 0 0 0 Control Atmosférico
08-05-2023 2 2 0 0 0 Control Atmosférico
15-05-2023 2 2 0 0 0 Prueba parcial Control Atmosférico

TOTAL 40 20 0 0 0




