FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

GUIA DOCENTE

de Huelvd

DOBLE GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES Y GEOLOGIA

DATOS DE LA ASIGNATURA

ESTADISTICA Y TRATAMIENTO DE DATOS

STATISTICS AND DATA ANALYSIS

757914109 Presencial Bésica

Totales Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 150 60 90

Grupos Reducidos

Grupos Grandes
Aula estandar Laboratorio Practicas de campo |Aula de informatica

4 0 0 0 2

ECONOMIA ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

12 - Primero Segundo cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

Nombre: E-mail: Teléfono:
* |sabel Serrano Czaia iserrano@dehie.uhu.es 959 218 223
Monica Ortega Moreno ortegamo@dehie.uhu.es 959 219 589

Datos adicionales del profesorado (Tutorias, Horarios, Despachos, etc... )

NOMBRE ISABEL SERRANO CZAIA
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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

La asignatura "Estadistica" parte de los conocimientos estadisticos basicos, hasta llegar a técnicas
estadisticas avanzadas que facilitan el disefio y analisis de experimentos, buscando
fundamentalmente la aplicacién sobre modelos interesantes en Ciencias Ambientales y en
Geologia.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

The subject "Statistics and Data Analysis" starts from the basic statistical knowledge, until arriving
at advanced statistical techniques that facilitate the design and analysis of experiments,
fundamentally looking for the application on interesting models in Environmental Sciences and
Geology.

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

En Ciencias Ambientales y en Geologia, incluidas en el campo de las Ciencias Experimentales,
surgen situaciones de estudio donde es necesario realizar analisis de datos y la variabilidad en los
resultados implica la toma de decisiones en ambientes de incertidumbre. Es por ello que, para
cualquier Graduado en estas especialidades, resulta necesario conocer y manejar los instrumentos
y técnicas estadisticas de investigacién, con las que se pueden modelar y explicar estas
situaciones.

2.2 Recomendaciones

El objetivo de esta asignatura es desarrollar en los alumnos la capacidad para aplicar técnicas
cuantitativas y cualitativas de investigacion estadistica en el &mbito de las Ciencias Ambientales y
de Geologia.

4.1 Competencias especificas:




E17: Capacidad de analisis e interpretacién de datos.

E18: Capacidad en el manejo de herramientas informaticas y estadisticas aplicadas al medio
ambiente.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

G1: Capacidad de analisis y sintesis.

G15: Compromiso ético.

G2: Capacidad de organizacién y planificacion.

G3: Capacidad de comunicacién oral y escrita.

G5: Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.

G7: Capacidad de organizacion y planificacion.

G8: Toma de decisiones.

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (C12) en la practica
profesional.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.

G19: Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos en la practica.

G6: Capacidad de gestion de la informacion.




5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Clases Tedricas en Grupos Grandes.
- Clases Practicas de Informatica.
- Trabajo auténomo, Trabajo en Grupo y Tutorias.

- Clases en Grupos Reducidos.

5.2 Metodologias Docentes:

- Presentacion de la asignatura y generalidades de los blogues tematicos.

- Clases presenciales relativas a los contenidos tedricos y practicos (problemas) de la asignatura,
utilizando recursos didacticos tales como transparencias, presentaciones informatizadas y videos.

- Utilizacién del aula de informatica para reforzar los conocimientos teoricos y practicos adquiridos
previamente.

- Aprendizaje auténomo.

- Atencion personalizada a los estudiantes.

- Método expositivo (leccidn magistral).

- Exposiciones audiovisuales.

- Realizacion de seminarios, talleres o debates.

- Resolucién de ejercicios y problemas.

- Ejercicios de autoevaluacion, resolucién de dudas.

- Ejercitar, ensayar y poner en practica conocimientos previos y aplicar métodos propios de la
disciplina.

- Aprendizaje auténomo.
- Aprendizaje cooperativo.

- Atencion personalizada a los estudiantes.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Esta asignatura se desarrolla combinando clases teérico-practicas en el aula, con clases de
aplicacion de las técnicas estadisticas que se estudian sobre datos reales en el aula de informatica.
Ademas del contenido tedrico, el profesor/a plantea y orienta a los estudiantes en la realizacién de
actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos, tanto en la resolucién de problemas




en clase como en el manejo de herramientas estadisticas en el aula de informatica. ‘

* BLOQUE 1: CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE DESCRIPCION DE DATOS.

e Tema 1. PRINCIPIOS BASICOS EN EL ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS. ESTADISTICA
DESCRIPTIVA.

 Tema 2. DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS Y REPRESENTACIONES GRAFICAS.

» Tema 3. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL.

 Tema 4. MEDIDAS DE DISPERSION.

» Tema 5. MEDIDAS DE FORMA - DIAGRAMAS DE CAJAS O BOX-PLOT.

* BLOQUE 2: INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD Y A LOS MODELOS DE DISTRIBUCION DE
PROBABILIDADES.

 Tema 6. INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD.

e Tema 7. VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS Y CONTINUAS.

« Tema 8. MODELOS UNIVARIANTES DE DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES DISCRETOS Y
CONTINUOS.

 Tema 9. TEOREMA CENTRAL DEL LIMITE. APROXIMACION ENTRE DISTRIBUCIONES.

* BLOQUE 3: INFERENCIA ESTADISTICA.

e Tema 10. INTRODUCCION A LA INFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION PUNTUAL Y
ESTIMACION POR INTERVALOS DE CONFIANZA.

e Tema 11. INRODUCCION A LOS CONTRASTES DE HIPOTESIS PARAMETRICOS. RELACION
ENTRE INTERVALOS DE CONFIANZA Y CONTRASTES.

* BLOQUE 4: PRACTICAS CON HERRAMIENTAS INFORMATICAS ESTADISTICAS

o TRATAMIENTO DE LOS CONTENIDOS DE LOS BLOQUES 1,2, Y 3 SOBRE DATOS REALES.

o CONTRASTES PARA UNA Y DOS MUESTRAS PARAMETRICOS.

o CONTRASTES PARA UNA Y DOS MUESTRAS NO PARAMETRICOS.

o ANALISIS DE LA RELACION ENTRE VARIABLES CATEGORICAS: TABLAS DE CONTINGENCIA.
o ANALISIS DE REGRESION.

 INTRODUCCION AL ANALISIS MULTIVARIANTE: ANALISIS CLUSTER, ANOVA.

Las practicas son sesiones de dos horas semanales (durante 10 semanas) en el aula de informatica
- se distribuyen entre practicas con EXCEL y con R + R-COMMANDER.

Bibliografia basica teoria:



e Canavos, G. C. (1995) PROBABILIDAD Y ESTADISTICA. APLICACIONES Y METODOS. Mexico,
McGraw - Hill.

e Cao Abad R., Francisco y otros (2001). INTRODUCCION A LA ESTADISTICA Y SUS
APLICACIONES. Madrid, Pirdmide.

 Montero Lorenzo J.M. (2007). ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Madrid, Thomson.

e Moore, David S. (2000). ESTADISTICA APLICADA BASICA. Barcelona, Ed. Antoni Bosch.

e Pefia Sdnchez de Rivera, D. (1995) ESTADISTICA. MODELOS Y METODOS 1. FUNDAMENTOS.
Madrid, Alianza Editorial, S.A.

7.2 Bibliografia complementaria:

Bibliografia especifica para ejercicios:

e Casas Sanchez, J.M. y otros, (1998). PROBLEMAS DE ESTADISTICA. DESCRIPTIVA,
PROBABILIDAD E INFERENCIA. Madrid, Pirdmide.

Esteban Garcia, J. y otros, (2005). ESTADISTICA DESCRIPTIVA Y NOCIONES DE PROBABILIDAD.
Madrid, Thomson.

Moore, D.S. (2000). ESTADISTICA APLICADA BASICA. Barcelona: Antoni Bosch.

Pérez Lépez, C. (2003). ESTADISTICA. PROBLEMAS RESUELTOS Y APLICACIONES. Madrid,
Prentice Hall.

Lara Porras, A.M. (2002). ESTADISTICA PARA CIENCIAS BIOLOGICAS Y CIENCIAS
AMBIENTALES. PROBLEMAS Y EXAMENES RESUELTOS. Granada, Proyecto Sur de Ediciones.

e Zubelzu, S.; Ercoreca, A. (2015) PROBLEMAS RESUELTOS DE ESTADISTICA. Madrid, Piramide.

Bibliografia practicas:

e Charte Ojeda, F. (2008). CALCULOS ESTADISTICOS CON EXCEL. Madrid: Anaya Multimedia.

o Pérez Lépez, C. (2008). ESTADISTICA APLICADA A TRAVES DE EXCEL. Madrid: Prentice Hall.

e |. Arriaza Gémez... [et al] (2008). ESTADISTICA BASICA CON R Y R-COMMANDER. Cédiz:
Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cadiz.

e Gardener, M. (2012). BEGINNING R [RECURSO ELECTRONICO]: THE STATISTICAL
PROGRAMMING LANGUAGE. Indianapolis: John Wiley & Sons.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Evaluacion continua.

- Evaluacion Unica final.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

- Alumnos que siguen el proceso de evaluacion continua:

1. Evaluacion del contenido tedrico-ejercicios. Tiene un peso de un 60% sobre la clasificacion
global:

- Una vez que se complete la parte del temario del bloque 1 (Estadistica Descriptiva) se realizara
una prueba de los contenidos correspondientes. Para superar esta prueba es obligatorio que la
calificacién sea igual o superior a 5 puntos. Quien apruebe no necesitara examinarse de esta parte
en el examen final de la convocatoria I. Supone un 40% de la parte tedrica-ejercicios (24% sobre la
calificacién global).

- Para los bloques 2 y 3 se realizaran pruebas a lo largo del curso, en el caso de no superarlas
realizaran el examen que se celebrard en la fecha fijada en la convocatoria |. Supone un 60% de la
parte tedrica-ejercicios (36% sobre la calificacién global).

2. Evaluacion de las practicas (peso de un 30% sobre la nota final):

- Se realizan dos actividades (Una con Excel y la segunda con Rcmdr) aplicando las técnicas
estudiadas sobre un conjunto de datos reales. Estas actividades se califican en una escala de 0 a
10 puntos y cada una de ellas supone un 50% de la nota en practicas de informatica (15% sobre la
calificacién global). La parte practica puede considerarse superada siempre y cuando la calificacion
obtenida en cada una de las actividades sea igual o superior a 5 puntos. Si no se supera alguna de
las dos actividades o las dos, se puede volver a realizar la parte que no se apruebe en la fecha
fijada para la convocatoria .

3. Actividades en el aula y cuestionarios on-line. Tienen un peso de un 10% sobre la
calificacién global. No es necesaria una nota minima.

8.2.2 Convocatoria Il:

- Alumnos que han seguido el proceso de evaluacién continua:

1. Se mantiene la nota que hayan obtenido en las actividades en el aula y cuestionarios on-line
(10% sobre la calificaciéon global).

2. Evaluacion del contenido tedrico-ejercicios. Si la han superado en la convocatoria |, se
mantiene su nota y no tienen que examinarse de esta parte en la convocatoria Il. Para aquellos que
no la hayan superado, deberan realizar el examen final del contenido total de la asignatura,




resolviendo cuestiones practicas y ejercicios sobre la aplicacion de los métodos estadisticos
estudiados. Supondrd un 60% de la calificacién de la asignatura. Para aprobar el examen es
obligatorio que la calificacién sea igual o superior a 5 puntos.

3. Evaluacion de las practicas (peso de un 30% sobre la nota final): Se realizard un examen en
el aula de informatica donde se deberdn resolver ejercicios sélo de la parte que no se haya
superado en la convocatoria | (Excel, Rcmdr o ambas). La parte practica puede considerarse
superada siempre y cuando la calificacidn obtenida en el examen sea igual o superior a 5 puntos.

8.2.3 Convocatoria lll:

Constard de tres pruebas:

1. Evaluacion del contenido tedrico-ejercicios. Se realiza el examen final que constara de
ejercicios sobre aplicacidon de los métodos estadisticos estudiados. Supondrd un 60% de la
calificacién de la asignatura.

2. Finalizado el examen, el alumno debera realizar un cuestionario sobre contenidos globales
de la asignatura, este cuestionario tiene un peso de un 10% sobre la calificacion final.

Para aprobar el contenido de teoria-ejericicios es obligatorio que la calificacién en cada uno de los
dos puntos anteriores sea igual o superior a 5 puntos.

3. Evaluacion de las practicas (peso de un 30% sobre la nota final): Se realizara un examen en
el aula de informatica donde se deberan resolver ejercicios con Excel y con Rcmdr, aplicando las
técnicas estudiadas sobre un conjunto de datos reales. La parte practica puede considerarse
superada siempre y cuando la calificacion obtenida sea igual o superior a 5 puntos (minimo 2,5
puntos en Excel y 2,5 puntos en Rcmdr).

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Constara de tres pruebas:

1. Evaluacion del contenido tedrico-ejercicios. Se realiza el examen final que constara de
ejercicios sobre aplicacidon de los métodos estadisticos estudiados. Supondra un 60% de la
calificacion de la asignatura.

2. Finalizado el examen, el alumno debera realizar un cuestionario sobre contenidos globales
de la asignatura, este cuestionario tiene un peso de un 10% sobre la calificacidn final.

Para aprobar el contenido de teoria-ejercicios es obligatorio que la calificaciéon en cada uno de los
dos puntos anteriores sea igual o superior a 5 puntos.

3. Evaluacion de las practicas (peso de un 30% sobre la nota final): Se realizara un examen en
el aula de informatica donde se deberan resolver ejercicios con Excel y con Rcmdr, aplicando las
técnicas estudiadas sobre un conjunto de datos reales. La parte practica puede considerarse
superada siempre y cuando la calificacién obtenida sea igual o superior a 5 puntos (minimo 2,5
puntos en Excel y 2,5 puntos en Rcmdr).

8.3 Evaluacion Unica final:




8.3.1 Convocatoria I:

Evaluacion final Unica - convocatoria Il. Constara de tres pruebas:

1. Evaluacion del contenido tedrico-ejercicios. Se realiza el examen final que constara de
ejercicios sobre aplicacion de los métodos estadisticos estudiados. Supondrd un 60% de la
calificacién de la asignatura.

2. Finalizado el examen, el alumno debera realizar un cuestionario sobre contenidos globales
de la asignatura, este cuestionario tiene un peso de un 10% sobre la calificacion final.

Para aprobar el contenido de teoria-ejercicios es obligatorio que la calificacién en cada uno de los
dos puntos anteriores sea igual o superior a 5 puntos.

3. Evaluacion de las practicas (peso de un 30% sobre la nota final): Se realizara un examen en
el aula de informatica donde se deberan resolver ejercicios con Excel y con Rcmdr, aplicando las
técnicas estudiadas sobre un conjunto de datos reales. La parte practica puede considerarse
superada siempre y cuando la calificacién obtenida sea igual o superior a 5 puntos (minimo 2,5
puntos en Excel y 2,5 puntos en Rcmdr).

8.3.2 Convocatoria Il:

Constara de tres pruebas:

1. Evaluacion del contenido tedrico-ejercicios. Se realiza el examen final que constara de
ejercicios sobre aplicacion de los métodos estadisticos estudiados. Supondra un 60% de la
calificacion de la asignatura.

2. Finalizado el examen, el alumno debera realizar un cuestionario sobre contenidos globales
de la asignatura, este cuestionario tiene un peso de un 10% sobre la calificacion final.

Para aprobar el contenido de teoria-ejercicios es obligatorio que la calificacidon en cada uno de los
dos puntos anteriores sea igual o superior a 5 puntos.

Si consiguio superar esta parte en la convocatoria | no necesita repetirla en la convocatoria Il.

3. Evaluacion de las practicas (peso de un 30% sobre la nota final): Se realizara un examen en
el aula de informatica donde se deberan resolver ejercicios con Excel y con Rcmdr, aplicando las
técnicas estudiadas sobre un conjunto de datos reales. La parte practica puede considerarse
superada siempre y cuando la calificaciéon obtenida sea igual o superior a 5 puntos (minimo 2,5
puntos en Excel y 2,5 puntos en Rcmdr).

Si consiguio6 superar esta parte en la convocatoria | no necesita repetirla en la convocatoria Il.

8.3.3 Convocatoria Il

Constara de tres pruebas:

1. Evaluacion del contenido tedrico-ejercicios. Se realiza el examen final que constara de
ejercicios sobre aplicacidon de los métodos estadisticos estudiados. Supondra un 60% de la




calificacion de la asignatura.

2. Finalizado el examen, el alumno debera realizar un cuestionario sobre contenidos globales
de la asignatura, este cuestionario tiene un peso de un 10% sobre la calificacidn final.

Para aprobar el contenido de teoria-ejercicios es obligatorio que la calificaciéon en cada uno de los
dos puntos anteriores sea igual o superior a 5 puntos.

3. Evaluacion de las practicas (peso de un 30% sobre la nota final): Se realizara un examen en
el aula de informatica donde se deberan resolver ejercicios con Excel y con Recmdr, aplicando las
técnicas estudiadas sobre un conjunto de datos reales. La parte practica puede considerarse
superada siempre y cuando la calificacién obtenida sea igual o superior a 5 puntos (minimo 2,5
puntos en Excel y 2,5 puntos en Rcmdr).

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Evaluacion final Unica . Constara de tres pruebas:

1. Evaluacion del contenido tedrico-ejercicios. Se realiza el examen final que constara de
ejercicios sobre aplicacion de los métodos estadisticos estudiados. Supondrd un 60% de la
calificacién de la asignatura.

2. Finalizado el examen, el alumno debera realizar un cuestionario sobre contenidos globales
de la asignatura, este cuestionario tiene un peso de un 10% sobre la calificacion final.

Para aprobar el contenido de teoria-ejercicios es obligatorio que la calificacién en cada uno de los
dos puntos anteriores sea igual o superior a 5 puntos.

3. Evaluacion de las practicas (peso de un 30% sobre la nota final): Se realizara un examen en
el aula de informatica donde se deberan resolver ejercicios con Excel y con Recmdr, aplicando las
técnicas estudiadas sobre un conjunto de datos reales. La parte practica puede considerarse
superada siempre y cuando la calificacién obtenida sea igual o superior a 5 puntos (minimo 2,5
puntos en Excel y 2,5 puntos en Rcmdr).




19-02-2024 3 0
26-02-2024 2 0
04-03-2024 2 2
11-03-2024 3 2
18-03-2024 3 2
01-04-2024 3 2
08-04-2024 3 2 Prueba con Excel
15-04-2024 3 2
22-04-2024 3 2
29-04-2024 2 0
06-05-2024 3 2
13-05-2024 3 ? Informéticalz1 sélo grupo
20-05-2024 1 ? Informéticalz2 sélo grupo
27-05-2024 3 2 Prueba con Rcmdr
03-06-2024 3 0

TOTAL 40 22




